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PROJEKTOWE WYKONAWCZE | SERWISOWE
W TRZECH DOMENACH PRODUKTOWYCH

ELESTER-PKP to krajowy producent cyfrowej
automatyki i systemdéw sterowania. Przez trzy
dekady wspieraliémy rozwdj sektora kolejowe-
go i tramwajowego, tworzgc zaawansowane
urzadzenia, ktére na przestrzeni lat wyznaczaty
oczekiwane standardy. Dzi$ naszg sitg s3 wiedza
i zgromadzone kompetencje, ktére jako jedynej
krajowej firmie pozwolity na wypracowanie
catosciowych rozwigzan produktowych w trzech
odrebnych domenach inzynierii transportu
szynowego.

SRK Systemy sterowania ruchem kolejowym, sygnalizacji

przejazdowej i zasilania gwarantowanego.

PT Elektroenergetyka kolejowa, systemy automatyki
podstacji trakcyjnych i dyspozytorskie systemy stero-

wania i nadzoru.

EOR Systemy sterowania i zasilania urzadzen energetyki
niskiego napiecia. Elektryczne ogrzewanie rozjazdéw

i oswietlenie terendéw kolejowych.

Prezentowane rozwigzania stanowig krajowg mysl
inzynieryjng. Urzadzenia projektowane, konstruowane
oraz programowane s3 przez wtasnych pracownikéw
i montowane w zaktadzie spoétki w todzi. Jako bezposre-
dni producent uktadéw mikroprocesorowych mozemy
zaplanowad i zapewni¢ dostawy urzgdzen z gwarancjg
wymaganych termindéw oraz, co istotne dla bezpieczen-
stwa infrastruktury, utrzymac¢ dostepnos¢ komponentéw
nawet w dtugim horyzoncie czasowym.

Waznym elementem wspotpracy jest nasz wie-
lo wymiarowy potencjat realizacji powierzanych zadan.
ELESTER-PKP nalezy do grona najbardziej doswiadczo-
nych biur projektowych infrastruktury kolejowej w kraju,
specjalizujgc sie w zagadnieniach elektroenergetyki
i systemdéw sterowania. Natomiast petng operatywnosc
spétce zapewnia sztab doswiadczonych inzynieréw, roz-
mieszczonych w 10 oddziatach. Sg to wyspecjalizowane
grupy serwisowe pracujgce 365 dni w roku w trybie cato-
dobowej gotowosci do dziatania.

Nasze podejscie sprawia, ze ELESTER-PKP jest w stanie
zapewnié wsparcie kazdej inwestycji, poczgwszy od prac
koncepcyjnych i projektowych, poprzez dostawe i uru-
chomienie urzadzen do obstugi serwisowej wiacznie.




ZNORZ

Kolejowy system
sterowania urzadzeniami
elektroenergetyki
niskiego napiecia

ZNOR2 jest przeznaczony do sterowana urzgdzeniami elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
oswietlenia zewnetrznego terenéw kolejowych oraz zasilania innych urzadzen kolejowej
elektroenergetyki niskiego napiecia. Urzadzenia systemu realizujg petny zakres funkcji
sterowania i nadzoru zaréwno na poziomie stacji, jak i grup stacji, lokalnych centréw
sterowania (LCS) czy systemoéw nadrzednych. Sterowanie pojedynczymi obwodami
zasilajgcymi lub ich okreslonymi grupami odbywa sie domysinie w sposéb automatyczny
na podstawie danych uzyskiwanych przez system z rozmieszczonych czujnikdw i prze-
twornikéw. Logika pracy automatyki ZNOR2 oparta jest na sprawdzonych i oszczednych
algorytmach zatgczania urzadzen.

W ramach ZNOR2 produkowane sg urzadzenia realizujgce nastepujace funkcje:
» elektrycznego ogrzewania rozjazdow ZNOR2-ML,
» oSwietlenia terendw kolejowych ZNOR2-SL,
» osSwietlenia tunelii przejs¢ podziemnych ZNOR2-TL,
» obstugi energetyki przejazdéw kolejowych ZNOR2-RSOP.

System ZNOR2 jak réwniez jego elementy posiadajg dopuszczenie do stosowania na
wszystkich liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Moga
wspotpracowaé z rozwigzaniami innych producentdw, jak réwniez wspodtdziatac z syste-
mami nadzoru typu LCS lub SMUE.

ZNORZ2-MN/E
Pulpit nadzoru 1 obstugi

Pulpity nadzoru i obstugi, zwane réwniez operatorskimi, sg odpowiedzialne za sterowanie
i nadzoér nad urzadzeniami ogrzewania rozjazdow i oswietlenia terenéw kolejowych
z poziomu stacji (lub posterunkéw przylegtych). Urzadzenia te umieszczane sg zazwyczaj
w nastawniach i pozwalaja na sterowanie obwodami w trybie automatycznym lub recznym,
jak réwniez pozwalajg na tworzenie zbioréw obwoddw w celu sterowania ich pracg w sposéb
grupowy. Dodatkowo w urzgdzeniach zainstalowane jest oprogramowanie, stuzace do
zdalnej obstugi i konfiguracji szaf rozdzielczych ZNOR2, rejestrowania ich pracy oraz
pozniejszej analizy wszystkich zdarzen i parametréw.

Pulpity petnig rowniez funkcje koncentratora danych. Zbierajg informacje ze wszystkich
rozproszonych w terenie urzadzen (np.rozdzielnic, czujnikéw pogodowych, skrzyn STS)
i przesytajg je do zewnetrznych serweréw sterowania zdalnego np. w LCS lub serweréw
SMUE. tacznos¢ pomiedzy szafami ZNOR2 a pulpitem operatorskim realizowana jest za
pomocy protokotu ModBus lub CANBUS-PPM2. W zaleznosci od infrastruktury danej
lokalizacji potgczenia miedzy urzadzeniami mogg by¢ oparte na rozwigzaniach przewo-
dowych (kabel teletechniczny, Swiattowdd itp.) lub bezprzewodowych (GPRS).

®

» Pulpit sterujgcy wyposazony jest w komputer
panelowy z wyswietlaczem dotykowym,
zabudowany na drzwiach metalowej wiszgcej
szafki. Mozliwe jest rowniez wykonanie
pulpitu z monitorem wolnostojgcym.




Stownik typéw dla pulpitéw nadzoru

ZNOR2-MN/E / (rodzajtransmisji) / (kolejne rodzaje o ile wystepujg)

rodzaj transmisji:

ModBus; CAN; GSM; FO - fibre optic ($wiattowdd oddzielnie TX i RX); WDM; ETH;

DSL; RADIO - radiomodem

Dane techniczne -ZNOR2-MN/E

Zasilanie

Uktfad zasilania
Ogranicznik przepiec
Podtrzymanie zasilania
Temp. pracy

Stopien ochrony
Obudowa

Masa

Wymiary (s./ w. / g.)
Klasa ochronnosci
Standard tacza komunikacyjnego
Protokoét transmisji

230/400 V; ~ 50Hz

TN-S

Typ 3

UPS

0°C ++40°C

IP 44

Metalowa

ok. 10 kg

(600 / 400 / 250) — [mm]
|

RS485, Ethernet
MODBUS TCP, MODBUS RTU, PPM2, DIMNET-P5

400

(ﬂ) Ekran LCD

600

Protokdt transmisji w LCS MODBUS TCP, PPM2, DIMNET-P5

ZNORZ2-ML / ZNORZ2-SL
Lokalne szafy rozdzielcze

Szafy rozdzielcze przeznaczone sg do sterowania i nadzoru nad obwodami zasilajgcymi
urzgdzenia elektrycznego ogrzewania rozjazddéw oraz urzgdzeniami oswietlenia terendw
kolejowych. Zadania szafy realizowane sg dzieki dedykowanemu dla tego systemu
sterownikowi SOOR-MS oraz modutom kontrolno-pomiarowych SOOR-MKP umieszczanych
w obwodach zasilajgcych odptywy.

Zadania uktadéw automatyki szaf

» Automatyczne sterowanie obwodami zasilajgcymi urzadzenia ogrzewania rozjazdéw na
podstawie warunkéw pogodowych.

[ ‘

» Automatyczne sterowanie obwodami zasilajgcymi uktady oswietleniowe na podstawie
zegara astronomicznego i czujnika zmierzchowego.

» Reczne sterowanie obwodami zasilajgcymi, wynikajacymi z biezacych potrzeb
pracownikow obstugi (zdalnie lub lokalnie).

» Sterowanie strumieniem $wietlnym w oprawach z funkcjg sciemniania.

» Autodiagnostyka szafy: urzadzen i standw elementdow szafy (wytgcznikdw, stycznikdw,
zabezpieczen, automatyki), poprawnosci pracy obwodow zasilajgcych.

» Diagnostyka urzadzen zewnetrznych potgczonych do szaf np.: opraw oswietleniowych
(np.uszkodzenie Zrédta Swiatta), poprawnosci dziatania przetwornikéw i czujnikow
zewnetrznych.

» Alarmy wtamania do szafy i skrzyn transformatorowych (identyfikacja rozjazdu, przy
ktérym nastgpito otwarcie skrzyni STS).

» Pomiary i kontrola istotnych parametréow elektrycznych w tym biezacy pomiar napiecia,
praduimocy w poszczegdlnych obwodach zasilajgcych odbiory. Dedykowany dla systemu sterowania ZNOR?2 zestaw
sterownikow w sktad ktérego wchodzi modutu
centralny SOOR-MS oraz moduty kontrolno-pomiarowe
SOOR-MKP, obstugujgce poszczegdlne obwody

zasilajgce.

» Archiwizacja danych.
» Odczyt parametréw pogodowych za pomoca specjalistycznych czujnikéw pogodowych.

» Komunikacja z urzgdzeniami sterujgcymioraz systemaminadzoru LCS lub SMUE.
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ZNORZ2-ML

Szafy elektrycznego
ogrzewania rozjazdoéw

Podstawowym trybem pracy szaf ZNOR2 jest praca automatyczna. Sterowanie obwodami
wyjsciowymi odbywa sie wéwczas w oparciu o automat pogodowy zaimplementowany
w sterowniku SOOR-MS oraz na podstawie odczytow standw przetwornikéw pogodowych.
Dane z przetwornikdw mogg pochodzi¢ z urzagdzen podtaczonych bezposrednio do danej
szafy lub przetwornikdw pogodowych innej szafy. Obwodami zasilajgcymi mozna rowniez
sterowac¢ w sposéb reczny z pulpitu operatorskiego lub systemu nadzoru.

Czujniki pogodowe dedykowane dla EOR
» Pomiary kontrolne (wymagane dla rozjazdu wzorcowego)
» CNS-0.0.3 - Czujnik nawianego $niegu wraz z dotgczonymi do niego czujnikami
temperatury szyny nieogrzewanejiszyny grzanej (Ew081).
» 407M -Czujnik opadu, wilgotnosci umieszczony na maszcie.
» ZNOR-THU - Stacja pogodowa umieszczona na maszcie (czujnik temperatury
powietrza, wilgotnosci, ciSnienia i punktu rosy).
» Pomiary ogdlne (opcjonalne)
» Czujnik predkosciikierunku wiatru.
» Czujnik wielkoSci opadu.

Pomiarikontrolamocy

Uzytkownik moze ustali¢c wg wtasnych potrzeb odchylenie od mocy znamionowej oraz
czas, po ktorym w przypadku przekroczenia (lub spadku) zadeklarowanej warto$¢ zostanie
wystany sygnat , Awaria mocy”. Mozliwo$¢ zmian tych parametréw pozwala unikngé
btednych sygnatéw awarii spowodowanych np. wahaniami napiecia zasilajagcego lub
zwtoka czasowa potrzebng do osiggniecia przez odbiornik mocy znamionowej, pozwala-
jac jednoczesnie na kontrole stanu pracy grzatki i transformatora STS.

ZNORZ2-SL

Szafy rozdzielcze
sterowania oswietleniem

Podstawowym trybem pracy szaf ZNOR2-SL jest praca automatyczna. Sterowanie obwodami
wyjsciowymi odbywa sie zgodnie z algorytmem sterowania oswietleniem. W tym celu
w sterowniku zaimplementowany jest precyzyjny zegar astronomiczny, wskazujacy godzine
wschodu i zachodu storica. Czasy te sg zalezne od daty oraz potozenia geograficznego szafy,
ktére sg konfigurowane podczas jej uruchamiania. Obwodami zasilajgcymi mozna réwniez
sterowac¢ w sposéb reczny z pulpitu operatorskiego lub systemu nadzoru.

Funkcja regulacji strumienia swietlnego

Szafy ZNOR2-SL z uwagi na oszczednos$¢ energii mogg by¢ wyposazone w obwody do
sciemniania oswietlenia. Algorytm oprogramowania pozwala na zmniejszenie strumienia
Swietlnego wg wgranego do szafy rozktadu jazdy pociggéw. Oswietlenie zatacza sie z petna
mocg przed przyjazdem pociggu, a zmniejsza sie po jego odjezdzie. Czas ten jest ustawiany
wg potrzeb w oprogramowaniu szafy. Mozliwe jest jednak zapalenie lamp z petng moca
przez uzytkownika niezaleznie od zaprogramowanego rozktadu jazdy. Do prawidtowego
dziatania szafy ze $ciemnianiem konieczne jest zastosowanie opraw lamp z funkcjg
Sciemniania. Oprogramowanie szaf pozwala réwniez na catkowite wytaczenie oswietlenia
w ustalonych porach nocnych.

Nieoczekiwana zmiana warunkéw pogodowych

Dodatkowo do szaf oswietleniowych podtgczony jest czujnik zmierzchowy, dzieki ktéremu
mozliwe jest w przypadku niesprzyjajgcych warunkéw (np. silne zachmurzenie, zamiecie
$niezne) wczesniejsze zataczenie lub pdiniejsze wytgczenie obwoddw oswietleniowych.

Wykorzystanie technologii DALI

» System sterowania ZNOR2 pozwala na
wykorzystanie mozliwosci nowoczesnych
opraw oswietleniowych wyposazonych
w technologie DALI. W tym celu niezbedne
jest zastosowanie w szafie rozdzielczej
dodatkowego modutu, ktérego interfejs jest
kompatybilny z systemem DALI. Aby
zapewnic poprawne dziatanie, kazdy element
kolejno potgczony jest dwuprzewodowgq
magistralqg komunikacyjng. Sterowanie
systemem ZNOR2 w technologii DALI
pozwala na wykorzystanie takich funkcji
jak ptynna regulacja natezenia swiatta,
zdefiniowanie mocy Swiecenia lampy po
zatgczeniu, okreslenie minimalnych
i maksymalnych poziomdéw mocy, ustalenie
predkosci przyciemniania i rozjasniania.
Kazda oprawa oswietleniowa jest w systemie
indywidualnie adresowana, dzieki czemu
mozemy sterowac zaréwno pojedynczymi
oprawami lub konfigurowac dowolne grupy,
czy zbiory. Warto podkreslic, iz
dwukierunkowa komunikacja pozwala na
wygodniejszq implementacje w systemie
funkcji diagnostyki i precyzyjne wykrywanie
uszkodzonych zrédet swiatta.




Praca lokalna szaf ZNOR2

W celu utatwienia lokalnych prac serwisowych i ograniczenia dostepu obstugi do czesci
czynnych, szafy zostaty wyposazone w dodatkowy osobny panel przyciskédw sterowniczych.
Dostep do panelu przyciskdw mozliwy jest przez okienko rewizyjne, znajdujace sie
w gtéwnych drzwiach szafy rozdzielczej. Okienko to zamykane jest innym kluczem niz
drzwi gtéwne szafy rozdzielczej, dzieki czemu mozna selektywnie ograniczyé dostep
obstugi do wnetrza szafy.

Konstrukcja mechaniczna szaf ZNOR2

Szafy ZNOR2 to rozdzielnice wolnostojgce, sktadajgce sie z tgczonych ze sobg segmentdw,
ktére sa podzielone na czes¢ zasilajgcg i czes¢ modutdw sterujgcych, zasilajgcg odbiory.
Catosc¢ dostarczana jest w komplecie z fundamentem, uchwytami kablowymi i kruszywem,
ktére zapewnia pochtanianie wilgoci dostajgcej sie z podtoza oraz zapewnia przeszkode
dla polnych gryzoni. Obudowe szafy wykonano z tworzywa poliestrowo-szklanego,
niepodtrzymujacego ognia, odpornego na korozje i udary. Aparatura mocowana jest na
znormalizowanych szynach TS35. Kable zasilajagce wprowadzone sg do szafy od dotu
poprzez roztgcznik bezpiecznikowy. Mozliwe jest wprowadzenie dwadch kabli zasilajgcych
i zastosowanie uktadu samoczynnego zataczenia rezerwy (SZR).

Stownik typéw dla rozdzielnic systemu ZNOR2
ZNOR2 - (Typ obwodu) (Ilo$¢ faz) / (Ilo$¢ obwoddw) (Funkcje)

Typ obwodu:
ML —obwody ogrzewania rozjazdow
SL  —obwody oswietlenia

ZAS - obwody zasilajgce odptywy
TL - obwody oswietlenia tuneli
llos¢ faz obwodoéw odptywowych:

1f — 1-fazowe
2f — 2-fazowe
3f — 3-fazowe

llo$¢ obwodéw odptywowych:
1- 15 —ilo$¢ obwoddéw od 1 do 15
Funkcje obwodow:
p — obwody EOR wyposazone w automat pogodowy
sx —obwody oswietleniowe wyposazone w funkcje sciemniania,
gdzie x to ilo$¢ tych obwodow
kx —obwody zasilajgce wyposazone w funkcje kontroli zaniku zasilania,
gdzie x to ilo$¢ tych obwodow

Przyktadowe oznaczenia popularnych wariantéw:

ZNOR2-ML2f/10p
szafa ogrzewania rozjazdow z dziesiecioma dwufazowymi obwodami, wyposazona
w automat pogodowy.

ZNOR2-SL3f/4
szafa oswietleniowa z czterema tréjfazowymi obwodami.

ZNOR2-SL3f/5s2+TL3f/2
szafa wielofunkcyjna realizujgca: oswietlenie z piecioma tréjfazowymi obwodami,
z czego dwa realizujg funkcje sciemniania, oswietlenie tunelowe z dwoma tréjfazowymi
obwodami.

ZNOR2-ML2f/3p+SL3f/3s1+TL3f/2+ZAS3f/5k1
szafa wielofunkcyjna realizujgca: ogrzewanie rozjazdéw z trzema dwufazowymi
obwodami, wyposazona w automat pogodowy, oswietlenie z trzema tréjfazowymi
obwodami, gdzie jeden z obwoddéw ma funkcje Sciemniania, oswietlenie tunelowe
z dwoma obwodami tréjfazowymi, zasilanie odptywow z piecioma obwodami
tréjfazowymi z kontrolg faz na jednym z tych obwoddw.

Forma zapisu dla szaf wielofunkcyjnych:

ZNOR2-ML(typ) +SL(typ) — szafa
rozdzielcza ogrzewania rozjazdéw

z funkcjami oswietleniowymi.
ZNOR2-SL(typ) +ZAS(typ) — szafa faczaca
funkcje oswietleniowe z mozliwoscig
zasilania dodatkowych niezaleznych
odptywow (ZAS).

ZNOR2-ML(typ) +SL(typ) +ZAS(typ) —
szafa rozdzielcza ogrzewania rozjazdow
z funkcjami oswietleniowymi

i mozliwoscig zasilania dodatkowych
niezaleznych odptywow.

Realizowane funkcje

Pomiar napiecia, pradu zasilania Tak
oraz aktualnej mocy
Pomiar pradu w poszczegdlnych  Tak

obwodach
Obstuga licznika energii Tak

do 4 szt.
Alarm otwarcia drzwi szafy Tak

Alarm o przekroczeniu napiecia  Tak
znamionowego

Alarm o przekroczeniu mocy Tak
znamionowej obwodu

Kontrola zabezpieczen Tak
(gtownych oraz na obwodach
wyjsciowych)

Kontrola stanu stycznikéw Tak
Konfiguracja przez menu Tak
sterownika szafy

Konfiguracja przez panel WWW  Tak
Konfiguracja zdalna (np. LCS) Tak
Sterowane protokotem DALI Tak

systemsTEROWANA Z N O R 2 1S
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Dane techniczne - szafy rozdzielcze

Zasilanie

Uktad zasilania

Moc znamionowa
Zasilanie odptywoéw
Obcigzenie odptywu
Zabezpieczenie odptywow

Liczba obwodéw EOR

230/400 V; ~50 Hz; mozliwe zasilanie z 2 stron

z automatyka SZR

Wg projektu (standardowo TN-C)

<100 kW

1-faz, 2-faz lub 3-faz (wg projektu)

<40 A (max. 50 A)

Whktadki bezpiecznikowe gG/gL (mozliwe
zastosowanie wytgczni-kéw nadpragdowych,
zabezpieczen réznicowo-pragdowych)

max 15 (dla EOR np.: 12 obw. zasilania opornic+3

820
[SE—— = ——]
&

342
320

244

1987

Wymiary minimalne

zamkniec)
Temp. pracy -40°C ++55°C - - e
Stopien ochrony Ip44 (wykonanie specjalne IP54) 1non F
Klasa Ochronnosci Il
Wymiary min - 1987x792x320 — [mm]
(wys. x szer. x gteb.) max - 1987x1982x320 — [mm] 5
Obudowa Poliester wzmocniony
Okno rewizyjne Tak
Standard tgcza komunikacyjnego CANBUS, CANBUS/RS485; RS-485, Ethernet
Protokét transmisji MODBUS TCP, MODBUS RTU, PPM2, DIMNET-P5
Medium tgcznosci Przewodowe, swiattowodowe, GPRS ? H H E

Wymiary maksymalne

CNS-0.0.3
Czujnik nawianego Sniegu

Czujnik pozwala na wykrywanie wilgoci na torach w formie $niegu, lodu, szronu oraz $niegu
nawianego z pdl lub z przejezdzajgcych pociggdw. CNS za pomocg oddzielnych zewnetrznych
czujnikdw mierzy temperature szyny ogrzanej oraz nieogrzanej. Urzgdzenie jest montowane
do szyny kolejowej za pomocg specjalnej sruby i podktadki mocujgcej, natomiast zewnetrzne
czujniki temperatury szyn umieszczane sg za pomocg sprezynowych uchwytéw.

CNS zostat wyposazony w elektroniczny modut sterowniczy, pozwalajacy na komunikacje
z szafg rozdzielczg za pomocg magistrali RS-485 oraz na realizacje funkcji autodiagnostyki.

W sytuacji ewentualnego uszkodzenia czujnika CNS szafa automatycznie wysyta sygnat
,awarii danych pogodowych” i przetacza sie na prace wedtug danych pogodowych Czujnik nawianego sniegu CNS-0.0.3
otrzymanych z najblizszej szafy rozdzielczej. Dodatkowo automatyka urzadzenia moze
analizowaé stan pogody i samodzielnie wyda¢ decyzje o zatgczeniu lub wytaczeniu
ogrzewania rozjazdu. Pozwala to na zastosowanie uproszczonej szafy rozdzielczej, co jest

wygodnym i oszczednym rozwigzaniem dla pojedynczych lub oddalonych rozjazddw.

Dane techniczne - CNS-0.0.3

Masa 5 kg
Materiat obudowy

Stal cynkowana ogniowo

Sposéb montazu do szyny

Grubos¢ materiatu obudowy 2,6 mm

Sposdb mocowania Uchwyt przeciwpetzny, sruba mocujaca do szyny IP

Szczelnos$¢ obudowy elektroniki 66 i
Zastosowany czujnik temp. Cyfrowy, rozdzielczos¢ 0,1°C Mﬁj
Dane modutu elektroniki 000 OO i

230V ACi12VDC
0,5AACi0,2ADC
Rodzaj wyjscia 2 x max. napiecie 250 VAC, 1 A 50
Rodzaj komunikacji RS-485

Napiecie zasilania
Prad zasilania

Rysunek ztozeniowy




STS
Skrzynia transformatoréw

separacyjnych EOR

Zespoty transformatoréw separacyjnych przeznaczone sg do zasilania grzejnikow

elektrycznych zainstalowanych w rozjezdzie. Separacja uktadu zasilania zapobiega
przeptywowi pragdéw btadzacych oraz wyniesieniu potencjatu 3 kV poza strefe oddziaty-
wania sieci trakcyjnej. Dodatkowo transformatory stanowig ochrone obwodéw torowych
(w tym urzadzen SRK) w przypadku awarii elementéw EOR.

Transformatory do ogrzewania:

r
[

Budowa

Skrzynie STS wyposazone sg w dwa transformatory przeznaczone do ogrzewania opornic, Opornic, 230/230 V: 4,6 kVA;
jeden do czterech transformatoréw stuzgcych do ogrzewania zamknie¢ nastawczych, krzyzownic 3,8 kVA; 2,5 kVA;
opcjonalnie dwa transformatory do ogrzewania ptyt grzewczych, uktad listew zaciskowych, i piyt 0,5 kVA.

uktady zabezpieczenia przed zwarciem, ttumik udaréw pragdowych oraz czujnik sygnalizacji grzewczych 400/230 V: 4,6 kVA;
wtamania. 3,8 kVA; 2,5 kVA.
Skrzynia wykonana jest z kompozytu zywic poliuretanowych i epoksydowych. Pokrywa Zamknie¢ 230/24 V: 0,15 kVA.
przed otwarciem zabezpieczona jest za pomocg niestandardowych wkretéw, wymagajacych nastawczych  400/24V:0,15KVA.

specjalnego klucza. W celu utatwienia prac serwisowych skrzynia posiada okno rewizyjne

z wygodnym dostepem do zabezpieczen. Cata skrzynia mechanicznie pofaczona jest
z fundamentem, ktéry po zakotwiczeniu w ziemi, zapobiega kradziezy zespotu i pozwala na Okno serwisowe

umieszczenie skrzyni na wybranej wysokosci. Urzgdzenie dostarczane jest z fundamentem » W celu utatwienia prac serwisowych skrzynia
zostata wyposazona w boczne okno

rewizyjne. Rozwigzanie to umozliwia tatwgq
Kazdy transformator skrzyni STS jest zabezpieczony po stronie wtérnej roztgcznikami i wygodng wymiane bezpiecznikow w skrzyni

i kompletem $rub.

bezpiecznikowymi z wktadkami matogabarytowymi 10 x 38 mm o charakterystyce glL/gG bez potrzeby otwierania jej pokrywy.
oraz dodatkowo wspdtpracujacym z tym zabezpieczeniem ttumikiem pradéw udarowych.
Skrzynia zostata ponadto wyposazona w roztgcznik obwodu zasilania skrzyni pozwalajacy
na bezpieczng prace serwisowa.

Stosowane oznaczenia skrzyn STS
STS (Moc) . (Faza) -z (Zamkniecia) /k (Koryta) -v (Wersja)

Moc: Przyktadowe oznaczenia popularnych

1-2,5kVA wariantow skrzyn

2 —3,8kVA STS 2.1-z22/k2-v2

3 -4,6 kVA Jednofazowa skrzynia transformatorowa
Transformatory: wyposazona w transformatory tréjfazowe

1 —jednofazowe ogrzewania opornic o mocy 3,8 kVA, dwa

3 —trojfazowe transformatory ogrzewania zamknie¢
Zamkniecia o mocy 0,15 kVA, dwa transformatory

0 —brak trafo zamknie¢ ogrzewania koryt o mocy 0,5 kVA oraz

1 —-1x0,15 kVA ttumik udardw.

2 —2x0,15 kVA STS 3.3-z2/k0-v4

3 —3x0,15 kVA Trojfazowa skrzynia transformatorowa

4 —-4x0,15 kVA wyposazona w transformatory ogrzewania
Koryta / Ptyty: opornic o mocy 4,6 kVA, dwa

0 — brak trafo 0,5 kVA transformatory ogrzewania zamknie¢

1 -1x0,5 kVA o mocy 0,15 kVA oraz okienko rewizyjne,

2 —2x0,5 kVA wktadki topikowe i ttumik udaréw.
Wersja:

2 —z ttumikiem udaréw
3 —wykonanie z okienkiem rewizyjnym i wkfadkami topikowymi bez ttumika udaréw
4 —wykonanie z okienkiem rewizyjnym i wktadkami topikowymi z ttumikiem udaréw

systemsTEROWANA Z N O R 2 1S



Danetechniczne - STS

Zasilanie

Temperatura otoczenia
Wilgotnos¢

Obudowa

Sposéb mocowania skrzyni

Stopien ochrony

Stopien ochrony dtawic

Max przekréj kabla zasilajgcego
Max przekréj kabla grzejnikéw
Alarm otwarcia pokrywy skrzyni
Okno serwisowe

230/400 V

-40°C ++70°C

Do 100%

Zywica poliuretanowa i epoksydowa
Stelaz z katownikéw cynkowanych ogniowo
(w zestawie)

IP65

IP65

35mm

4 mm

Tak

Tak

PP-01 / PP-02

Puszka przytorowa rozgatezna

Puszka przytorowa jest przeznaczona do przedtuzania kabli urzadzen elektrycznego

ogrzewania rozjazdéw. W zaleznosci od typu puszka pozwala na wprowadzenie 4 lub 8 kabli.

pp1 EXT

Wymiary ostony

Dtugosc sruby

Wymiary puszki

Listwa zaciskowa (max 6mm?)
Dfawice PG13.5

(Sred. przewod. 6-12 mm)

13x13x13cm 19x17x13cm
30 cm 30cm
9x9x5cm 15,5x13x5,5cm
6 6

4 8

325

530

280 ‘ N

Sposéb montazu do szyny puszki PP-01

190



3> Informacje zgromadzone w tym dokumencie stanowiq ogdlny opis mozliwosci
technicznych, ktdre nie zawsze muszq wystepowac w konkretnych przypadkach.
Oczekiwane parametry nalezy okresli¢ przy sktadaniu zamdwienia.
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ELESTER-PKP

ELESTER-PKP
ul. Pogonowskiego 81
90-569 to6dz
tel.: 42 253 46 00
fax: 42 253 46 10
biuro@elester-pkp.com.pl

Dziat Handlowo-Finansowy
tel.: 4225346 13
42 253 46 09
42 2534611
oferty@elester-pkp.com.pl

Dziat Marketingu
tel.: 42 253 46 12

komunikacja@elester-pkp.com.pl

www.elester-pkp.com.pl
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