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SYSTEMY STEROWANIA
RUCHEM KOLEJOWYM

ELESTER-PKP jest producentem trzech systeméw
sterowania ruchem kolejowym. Kazdy z nich znajduje
zastosowanie dla réznych warunkéw i potrzeb
infrastruktury kolejowej. Uzupetnieniem oferowane;j
gamy systemow SRK jest nowy komputerowy system
sygnalizacji przejazdowej, dajacy mozliwos¢ szerszej
realizacji powierzanych prac.

ISKRA - komputerowy system sterowania ruchem kolejowym
UPK-PAT-CZAT 3000plus - komputerowo-przekaznikowy
system urzadzen sterowania ruchem kolejowym
BUSZ-SRK-CZAT 3000plus - system zdalnego sterowania
urzadzeniami SRK

PERUN - komputerowy system sygnalizacji przejazdowej

Wszystkie prezentowane rozwigzania spoétki stanowia
catkowicie polska mysl inzynieryjna. Urzadzenia automatyki

sg projektowane, konstruowane oraz programowane przez
etatowych pracownikéw spétki, a produkcja tych systeméw
realizowana jest w oparciu o wtasny, nowoczesny park
maszynowy. Zapewniajac kompleksowos¢ prac produkcyjnych,
mozemy oferowac szybkie dostawy urzadzen oraz catosciowe
wsparcie w perspektywie wieloletniej.

Waznym elementem w procesie projektowania naszych
systeméw byta potrzeba jak najlepszego dostosowania ich

do potrzeb krajowej infrastruktury kolejowej oraz lokalnych
uwarunkowan zwigzanych z prowadzeniem ruchu kolejowego.
Dzieki zastosowanemu podejsciu udato sie wprowadzi¢ wiele
optymalnych rozwigzan gwarantujacych wymagane poziomy
bezpieczenstwa systemoéw SRK z zachowaniem ich atrakcyjnych
waloréw ekonomicznych.

Warto podkresli¢, iz doswiadczenia spétki z zakresu systemow
SRK siegaja juz roku 1996, kiedy to na pierwszej stacji zostat
uruchomiony nasz komputerowy pulpit sterowania ruchem.
Ponad 20 lat praktyki oraz szereg wykonanych realizacji
zaowocowaty wyksztatceniem kadr konstruktorskich oraz
pracownikéw terenowych, rozmieszczonych w dziesieciu
wyspecjalizowanych serwisach na terenie kraju.

Obecnie z satysfakcjg mozemy poszczycic sie juz setnym
zakontraktowanym projektem zabudowy naszych
systemoéw SRK.

SYSTEMY STEROWANIA RUCHEM KOLEJowYM [
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Komputerowy
system SRK

ISKRA

Komputerowy system sterowania ruchem kolejowym ISKRA
przeznaczony jest do zabudowy na stacjach i posterunkach
ruchu o nieograniczonej ilosci zwrotnic w okregu nastawczym,
umiejscowionych na liniach jedno-, dwu- i wielotorowych o
dowolnym rodzaju trakcji oraz predkosci kursowania pociggow
z wytgczeniem linii magistralnych.

System spetnienia wymagania dotyczgce odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa prowadzenia ruchu kolejowego.
Warstwa wykonawcza oraz logiczna jest zgodna z SIL4,
natomiast warstwa nadrzedna ze stanowiskiem operatorskim
pracuje na poziomie SIL2. System posiada wysokg dostepnosé,
ktora jest realizowana dzieki zastosowaniu miedzy innymi
goracej rezerwy stanowiska dyzurnego ruchu oraz redundancji
kazdej warstwy. System ISKRA oparty jest o rygorystyczny
system czasu rzeczywistego z czasem reakcji na poziomie

2 sekund. Zastosowane elektroniczne elementy zostaty
przebadane i przetestowane pod wzgledem ich niezawodnosci
i wytrzymatosci eksploatacyjnej. Dzieki odpowiedniej
modutowej budowie mozliwa jest wymiana wskazanego
elementu w czasie pracy systemu bez wstrzymywania jego
biezacej pracy.

ISKRA jest systemem elastycznym i konfigurowalnym. Kazde
kolejne wdrozenie wymaga jedynie modyfikacji konfiguracji
sprzetowej oraz pliku konfiguracyjnego oprogramowania.
Zmiany mogg dotyczy¢ ilosci elementdw, rozmieszczenia lub
funkcjonalnosci. Poziomy konfiguracji sg wyraznie oddzielone
w strukturze plikéw, co pozwala wskaza¢, ze dane modyfikacje
dotyczg zaktadanych obszaréw. Dzieki temu po wprowadzeniu
zmian (np. modernizacji stacji), wymagane jest jedynie
zbadanie umowionych funkcji, a nie catego systemu.
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System ISKRA jest zdobywcq wyrdznienia
Miedzynarodowych Targow Kolejowych TRAKO
w konkursie im. Inz. J6zefa Nowkuriskiego w kategorii
INNOWACYIJE W DZIEDZINIE INFRASTRUKTUY

LCS Niedrzwica

Sygnaty zastepcze uzaleznione przebiegowo
Sygnaty zastepcze uzaleznione przebiegowo pozwalajg
dyzurnemu ruchu na wykluczenie z zaleznosci przebiegowych
uszkodzonego elementu sterowanego. Stan wszystkich
sprawnych elementéw drogi przebiegu oraz pracy dyzurnego
ruchu jest kontrolowany i rejestrowany przez system ISKRA.

Z punktu widzenia maszynisty jazda odbywa sie tak, jak jazda
pociggowa na tradycyjny sygnat zastepczy.

Zobrazowanie jazd na sygnat zastepczy uzalezniony przebiegowo przy
uszkodzeniu kontroli niezajetosci odcinka zwrotnicowego.

Zobrazowanie jazd na sygnat zastepczy uzalezniony przebiegowo przy
uszkodzeniu kontroli potozenia zwrotnicy.



System przystosowany jest do:

»

»

»

»

»

»

kontroli niezajetosci pojedynczych toréw, rozjazdéw,

wykolejnic, toréw szlakowych oraz obszaru uktadu

torowego w okregu nastawczym, opartych na zliczaniu

osi, za posrednictwem przekaznikowych lub

transoptorowych wyjsé i wejs¢ uktadow licznikow osi,

wspotpracy z blokadami liniowymi z kontrolg niezajetosci

szlaku wyposazong w przekaznikowe lub transoptorowe

wyjscia i wejscia,

nastawiania i kontroli pofozenia zwrotnic i wykolejnic

za posrednictwem elektrycznych napeddéw zwrotnicowych

i wykolejnicowych z obwodami nastawczymi

6-przewodowymi,

nastawiania i kontroli sygnatow na sygnalizatorach

Swietlnych i wskaznikach (zarowych badz ledowych),

prowadzenia jazd pociggowych oraz jazd manewrowych

zorganizowanych w stacjach sterowanych z poziomu LCS,

wspotpracy z interfejsami systemow urzgdzen

samoczynnych sygnalizacji przejazdowych oraz urzadzen

rogatkowych, dzieki czemu mozliwe jest uzaleznienie

w przebiegach:

> urzgdzen rogatkowych badz systemow
samoczynnych sygnalizacji przejazdowych
przejazdow zlokalizowanych w obrebie stacji lub
posterunku ruchu,

> urzgdzen rogatkowych badz systemdw
samoczynnych sygnalizacji przejazdowych
przejazdéw zlokalizowanych w sgsiedztwie stacji,

»>  urzadzen rogatkowych badz systemdw
samoczynnych sygnalizacji przejazdowych
przejazdéw zlokalizowanych na szlakach,

>  innych urzadzen technicznych takich jak: bramy
elektryczne, wyciggarki, hamulce torowe itp.

Prowadzenie ruchu kolejowego w stacjach i na szlakach za

posrednictwem komputerowego systemu sterowania ruchem

kolejowym ISKRA odbywa sie przez nastawianie jazd

pociggowych i manewrowych. Sterowanie i kontrola urzadzen

wykonawczych realizowana za posrednictwem kart komputera

wykonawczego (Karty Modutu Zwrotnicy - KMZ, Karty Modutu
Semafora - KMS, Karty Modutu Wej$é¢/Wyjs¢ - KMIO).

Kontener komputerowni - stacji Wilkotaz

SYSTEMY STEROWANIA RUCHEM KOLEJowYM [

Widok szafy komputera wykonawczego wraz

FEC AT ANg

z kartami sterownikéw obiektowych

Karty szafy komputera

wykonawczego:

KKW - Karta Komputera
Wykonawczego,

KMZ - Karty Modutu Zwrotnicy,

KMS - Karty Modutu Semafora,

KMIO - Karty Modutu
Wejsé/Wyjsc.

Kontener komputerowni - stacji Niedrzwica
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Struktura systemu

System SRK skfada sie z warstwy komputerowej oraz warstwy
kart Sterownikow Obiektowych. Zadaniem czesci komputerowe;j
jest zapewnienie poprawnej transmisji danych oraz wypraco-
wywanie odpowiednich decyzji zaleznosciowych. Karty
sterownikéw obiektowych realizujg natomiast funkcje
sterowania i kontroli pracy urzadzer wykonawczych takich jak:
semafory, elektryczne napedy zwrotnicowe oraz czujniki

obwodow niezajetosci toru.

Warstwa komputerowa znajduje sie w Centrum Sterowania
systemu. W jej sktad wchodzg Komputery Zaleznosciowe,
ktérych zadaniem jest okreslanie wszelkich dozwolonych

i niedozwolonych zaleznosci przebiegowych oraz Komputery -4 z
Nadrzedne (podstawowy i rezerwowy) ze stanowiskami Widok szafy komputerdw zaleznosciowych

zobrazowania.

Drugg czescig systemu sg szafy sterownikow obiektowych
kontrolowanych przez Karte Komputera Wykonawczego. Szafy
ze sterownikami obiektowymi zlokalizowane sg w komputero-
whniach stacji, ktérych elementy wykonawcze (elektryczne
napedy zwrotnicowe, semafory, itd.) sg potgczone z systemem.
Obie czesci, z uwagi na znaczne odlegtosci, potaczone sg

kablem swiattowodowym w strukturze pierscienia.

il

Podziat ogdlny systemu ISKRA

Zobrazowanie pulpitu komputerowego systemu
ISKRA - stacja Niedrzwica

Stacja Centrum
Zdalnego Sterowania

-
L L)
Il Ilm I' $wiattowsd
I

Centrum sterowania ruchem:
- Stanowisko Zobrazowania,
- Komputer Nadrzedny,

- Komputery Zaleznosciowe

Przeglgdarka zdarzen

Szafy Sterownikéw Obiektowych i Komputeréw Wykonawczych

Zobrazowanie ogdlne - LCS Niedrzwica
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Podziat funkcjonalny

Pod wzgledem funkcjonalnym system mozna podzieli¢

na nastepujgce warstwy. Najwyzszg z nich jest warstwa
Komputeréw Nadrzednych (KN) ze stanowiskiem
zobrazowania. Na stanowisku tym dyzurny ruchu ma mozliwos¢
wydawania polecen dla systemu. Komputer Nadrzedny
zlokalizowany jest w budynku nastawni stacji, bedacej centrum
sterowania systemu. Znajduje sie tam takze Komputer
Nadrzedny Rezerwowy, ktéry ma mozliwos¢ przejecia funkcji
Komputera Nadrzednego Podstawowego.

Warstwa Komputeréw Zaleznosciowych (KZ). Ze wzgledow
bezpieczenstwa komputery te pracuja w architekturze

,dwa z trzech”. Komputery Zaleznosciowe zlokalizowane sg
w komputerowni stacji Lokalnego Centrum Sterowania.
Komunikacja z warstwa wyzszg odbywa sie za pomocg sieci
Ethernet poprzez kanat podstawowy i rezerwowy potgczonych
do oddzielnych switchéw. Gwarantuje to poprawnos¢ pracy
systemu nawet w sytuacji ewentualnej awarii jednego

z kanatéw. System wyposazony jest w dwa serwery czasu

z odbiornikami GPS, na podstawie ktérych wykonywana jest
synchronizacja czasu.

Lokalne Centrum Sterowania
Stanowisko
zobrazowania

Komputer Nadrzedny

Podstawowy Rezerwowy (opcjon

Interfejs
SEPE

Komputer Nadrzedny

SYSTEMY STEROWANIA RUCHEM KOLEJowYM [

Najnizszg warstwg komputeréw to Karty Komputeréw
Wykonawczych (KKW), ktére znajduja sie w komputero-
whiach stacji objetych systemem. Umieszczone sg one, razem
z kartami Sterownikow Obiektowych, w szafach sterujgcych
zaprojektowanych na potrzeby systemu ISKRA. KKW sg
potaczone z wyzszg warstwg systemu za pomoca kabli
Swiattowodowych w strukturze pierscienia, co pozwala
obstugiwac daleko oddalone posterunki ruchu oraz zwieksza
dostepnos¢ systemu. W wypadku uszkodzenia jednego

z odcinkéw przewodu Swiattowodowego, uniemozliwiajac
transmisje kanatem podstawowym, dane te wystane zostang
przez kanat rezerwowy.

Najnizszg warstwe systemu stanowia Karty Sterownikéw
Obiektowych, czyli Karty Modutu Zwrotnicy (KMZ), Karty
Modutu Semafora (KMS), Karty Modutu Wejsé¢/Wyjs¢ (KMIO).
Karty Sterownikéw Obiektowych umieszczone sg w szafach
sterowniczych, zabudowanych w komputerowniach stacji
objetych systemem, i realizujg funkcje sterowania i kontroli
urzadzen przytorowych.

Stanowisko

alny)  zobrazowania

Dziennik Ruchu

Centrum
Zdalnego

Sterowania

Komputer Komputer
Zaleznosciowy 1 Zaleznosciowy 2

Komputer

Zaleznosciowy 3

LEGENDA

Ethernet

Ethernet kanat podstawowy

Ethernet kanat rezerwowy

Zewnetrzne przytorowe |
urzadzenia SRK

E i . e | Ethernet ChA

. KKW i X —— — | Ethernet ChB

. rezerwowy H :

! (opcjonalnie) |2 : ! I £/A485ChA

: i ; BN £A485 Chb

E . Swiattowod

. KKW Karta Komp. Wykonawczego
. ! KMS Karta Modutu Semafora

. Karta Sterownikéw Obiektowych Karta Sterownikéw Obiektowych : Kmz Karta Modutu Zwrotnicy

: (KMs, KMz, KMIO) (KMS, KMZ, KMIO) : KMIO Karta Modutu Wejé¢/Wyjé¢

Switch

Konwerter RJ45
-Swiatlowdd (GBIC)

Zewnetrzne przytorowe |
urzadzenia SRK
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Komputerowo-przekaznikowy
system urzadzen SRK

UPK-PAT-CZAT3000pPLUS

System urzadzen stacyjnych sterowania ruchem kolejowym
typu UPK-PAT-CZAT 3000plus przeznaczony jest do nastawiania
i kontroli elektrycznych urzadzen wykonawczych SRK
zainstalowanych na posterunkach ruchu, z wykorzystaniem
urzadzen uktadowej kontroli zajetosci torow i rozjazdow,
sterowania blokadg liniowg samoczynng, sterowania blokadg
liniowa pdétsamoczynng i blokada stacyjng. System moze by¢
zainstalowany na stacjach i posterunkach odgateznych

o dowolnej ilosci zwrotnic w okregu nastawczym, zlokalizowa-
nych na liniach jedno-, dwu- i wielotorowych o dowolnym

rodzaju trakcji i dowolnej predkosci kursowania pociggéw.

W systemie UPK-PAT-CZAT 3000plus do sterowania i prezentacji
stanu urzadzen SRK wykorzystano technike komputerowg,

zas bezpieczenstwo ruchu kolejowego realizowane jest przez
warstwe przekaznikowg. Zastosowanie pulpitu komputerowego
umozliwia wprowadzenie szeregu funkcji, m.in.:

» wspomaganie pracy dyzurnego ruchu — poprzez
wstepna eliminacje polecen niemozliwych do
zrealizowania w danej sytuacji ruchowej,

» rejestracje polecen i zdarzen, niezalezng od
personelu obstugi,

» mozliwos¢ wspdtpracy z systemami zdalnego
sterowania i diagnostyki oraz szerszego zastosowania
funkcji dotad mato rozpowszechnionych,

np. przebiegowe nastawianie.

Warstwa przekaznikowa systemu oparta jest na matogabary-
towych przekaznikach typu JRF. Powstata poprzez zastosowanie
nowych, oszczednych rozwigzan technicznych oraz
wykorzystanie rozwigzan istniejgcych obwoddéw wykonawczych.

%

I

A

Zobrazowanie pulpitu komputerowego systemu
UPK-PAT-CZAT3000plus

System UPK-PAT-CZAT3000 charakteryzuje

sie jednym z najnizszych wskaznikow

usterkowosci systemow stacyjnych sterowania

ruchem kolejowym uzytkowanych przez
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Automatyka systemu UPK-PAT-CZAT3000plus

t’F‘

P

Kontener systemu UPK-PAT-CZAT3000plus, Stacja Watbrzych Miasto
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System zdalnego
sterowania urzagdzeniami SRK

BUSZ-SRK-CZAT3000pPLUS

System przeznaczony jest do zdalnego sterowania przekazniko-
wymi urzgdzeniami SRK. W procesie sterowania BUSZ-SRK-CZAT

petni role zdalnego pulpitu nastawczego, a funkcje
zaleznosciowe realizowane sg przez przekaznikowy stacyjny
system SRK.

Gtoéwne zadania systemu:

» Analiza warunkéw sterowania poprzez odpowiednie
oprogramowanie Centrum Zdalnego Sterowania.

» Odbidr polecen sterujgcych wysytanych z Centrum
Zdalnego Sterowania i przetworzenie na sygnaty
sterujace urzadzeniami SRK.

» Zebranie informacji o stanach urzadzen i przestanie ich
do Centrum Zdalnego Sterowania.

» Przetworzenie i zobrazowanie informacji zebranych ze

stacji objetych systemem.

W sktad systemu wchodzg nastepujace grupy urzadzen:
» zespot urzadzen stacyjnych zlokalizowanych na stacji
objetej systemem);
» zespot urzadzen w centrum zdalnego sterowania;
» urzgdzenia transmisji danych.

Urzadzeniem sterujgcym i przetwarzajgcym dane z urzadzen
SRK w systemie BUSZ-SRK-CZAT 3000plus jest sterownik
programowalny CZAT 3000plus. Sterownik ten ma budowe
modutowa, ktéra umozliwia w prosty sposéb dopasowanie
systemu do wielkosci stacji (ilosci kontrolowanych urzgdzen
SRK). Modut nadrzedny sterownika CZAT 3000plus posiada
mozliwosci wspotpracy z szerokg gama urzadzen
transmisyjnych, co czyni go systemem otwartym. Wysoka
niezawodnos¢ dziatania systemu zapewnia budowa w oparciu
o rezerwujce sie urzadzenia zobrazowania i sterowania,
urzadzenia transmisyjne i wykonawcze oraz system zasilania
awaryjnego.

Zobrazowanie pulpitu komputerowego systemu
BUSZ-SRK-CZAT3000plus

Zespdt urzagdzen centrum zdalnego sterowania w systemie
BUSZ-SRK-CZAT 3000plus umozliwia:

»

»

»

»

»

»

»

zobrazowanie stanu urzadzen SRK w zakresie niezbednym
do prowadzenia ruchu i obstugi urzadzen sterowania,
przy czym istnieje mozliwos¢ wizualizacji catej linii

(w sposdb uproszczony) oraz wizualizacji wybranej stacji
lub okregu nastawczego (w sposdb szczegdtowy);
sterowanie wybranymi obiektami SRK z uwzglednieniem
systemu zaleznosci;

sterowanie wybranymi obiektami SRK z pominieciem
systemu zaleznosci (sg to tzw. polecenia specjalne
wymagajgce osobnej procedury postepowania);
nastawianie przebiegéw pociggowych;

wprowadzanie na wyswietlaczach informacji o pociggu

i jego automatycznego, a w przypadku awarii recznego,
wprowadzania, przenoszenia i kasowania informacji oraz
drukowanie dziennika ruchu;

sygnalizacje stanu pracy oraz stanu parametrow, takich
jak napiecie nastawcze, ogrzewanie rozjazdow,
oswietlenie;

rejestracje i tworzenie raportéw ze zdarzen ruchowych
w systemie.
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Komputerowy system
sygnalizacji przejazdowej

PERUN

Komputerowy system sygnalizacji przejazdowej PERUN
jest rozwigzaniem zapewniajgcym bezpieczeristwo na
skrzyzowaniach linii kolejowych z drogami kotowymi poprzez

ostrzeganie uzytkownikéw o zblizajgcych sie pojazdach
Zobrazowanie pulpitu

szynowych. urzqdzenia zdalnej kontroli

System przeznaczony jest do zabezpieczenia ruchu na
przejazdach kategorii A, B, C, E oraz kat. A z samoczynnym
zatgczaniem ostrzegania na sygnalizatorach drogowych.
Przejazdy kolejowe mogg byc¢ zlokalizowane na szlakach

lub w poblizu stacji, posterunku ruchu, lub przystanku
osobowego. PERUN moze pracowac na zasadach powigzania
lub uzaleznienia z systemami stacyjnymi poprzez interfejs
przekaznikowy lub cyfrowy, jak i bez uzaleznien stacyjnych.
Opcjonalnie system obstuguje réwniez tarcze ostrzegawcze Top.

Komputerowy system sygnalizacji przejazdowej PERUN zostat
przygotowany do obstugi duzej liczby sygnatéw wejsciowych.
Jest rbwniez w stanie generowac sygnaty bezpieczne, bedace
kombinacja logicznych stanéw wewnetrznych systemu. Pozwala
to na tworzenie interfejsu do wspotpracy

z urzadzeniami stacyjnymi SRK.

Szafa systemu PERUN wyposazona w moduty CZAT7

Bl



W sktad systemu wchodza nastepujace elementy:

SYSTEMY STEROWANIA RUCHEM KOLEJowYM [

Duzym atutem automatyki sterownikéw CZAT7 jest jego

modutowa budowa. Pozwala ona na fatwe dopasowanie

Warstwa nadrzedna — urzadzenia zdalnej kontroli (UZK).
Przeznaczona do zdalnej kontroli i archiwizacji zdarzen na

systemu do wymagan technicznych kategorii przejazdu
oraz dowolne skalowanie jego struktury z zachowaniem

obstugiwanych samoczynnych sygnalizacjach przejazdowych jednolitych urzadzen.

kategorii B i C. Zbudowana jest w oparciu o komputery
przemystowe z dedykowanym oprogramowaniem
narzedziowym, pozwalajagcym na wizualizacje standw

i diagnostyke. Urzadzenia te zabudowane sg w szafie,

umieszczone na oddalonym posterunku ruchu.

Manipulator — stosowany jest w przypadku przejazdow
kategorii A (z obstugg). Jego zadaniem jest zapewnienie
wygodnego i niezawodnego sposobu zdalnej obstugi
przejazdu przez osobe uprawniong. Manipulator moze

by¢ zamontowany w budynku nastawni lub posterunku

Warstwa logiczna — urzadzenia zaleznosciowe i wykonawcze. droznika przejazdowego.

Pozwala na sterowanie elementami wykonawczymi oraz odczyt
sygnatow z czujnikdw informujacych o biezgcym stanie
urzadzen i sytuacji ruchowej pojazdéw w obrebie przejazdu.

W zaleznosci od kategorii przejazdu, urzgdzenia warstwy
logicznej pracujg samoczynnie lub w przypadku obstugiwanych
oczekujg na polecenia sterownicze. Polecenia te mogg
pochodzi¢ od pracownikéw obstugi lub urzgdzen zdalnej
kontroli, natomiast praca autonomiczna oparta jest

na danych otrzymanych z czujnikdw systeméw nie zajetosci

toréw.

Realizacja funkcji logicznych jak i dziatanie warstwy
wykonawczej opracowane zostato na mozliwosciach
sterownika CZAT7 produkcji wtasnej. Warto podkresli¢,

iz urzadzenia z rodziny CZAT z uwagi na swojg niezawodnos¢
sg od lat stosowane w elektroenergetyce kolejowej, stajac sie
najczesciej stosowang automatyka zabezpieczeniowg
statoprgdowych uktadéw zasilania w kraju.
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Zestaw modutow CZAT7 odpowiedzialny w systemie PERUN za realizacje funkcji logicznych i dziatanie warstwy wykonawczej.

-2

Informacje zgromadzone w tym dokumencie stanowig ogdlny opis mozliwosci technicznych, ktére nie zawsze muszg wystepowac w konkretnych przypadkach.
Oczekiwane parametry nalezy okresli¢ przy sktadaniu zamdwienia.
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