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Sterownik CZAT7 jest jednym z kluczowych
elementéw systemu automatyki podstacji
trakcyjnej. Odpowiada bezposrednio za funkcje
zabezpieczeniowe uktadow zasilania stacji
prostownikowych, jak rowniez za sterowanie
podlegtymi urzadzeniami podstacji oraz ich
komunikacje z centrum sterowania. Urzadzenia
z rodziny CZAT od lat s3 najczesciej wybierang
automatyka zabezpieczeniowa statopragdowych
uktadow zasilania.

Wieloletnie doswiadczenia spotki z zakresu elektroenergetyki
kolejowej i tramwajowej pozwolity na stworzenie wyjgtkowego
urzadzenia, ktére odpowiada obecnym potrzebom
infrastruktury elektroenergetycznej, jak rowniez otwiera droge
dalszym rewolucyjnym zmianom. Nalezy podkresli¢, iz prace
rozwojowe nad sterownikiem CZAT7 trwajg nieprzerwanie,
sukcesywnie zwiekszajac jego funkcjonalnosé oraz poszerzajgc
pola eksploatacji.

Najnowsza, siddma generacja urzadzen CZAT jest odpowiedzig
na zmiany zachodzace w projektowaniu i budowie systemow
elektroenergetyki. W sterowniku zaimplementowano stos
protokotéw komunikacyjnych oraz struktury logiczne, zgodne
znormg IEC 61850. Rozwigzanie to otwiera realne mozliwosci
tworzenia cyfrowych podstacji trakcyjnych wyposazonych

w zintegrowane systemy automatyki, dajgcych korzysci
funkcjonalne oraz podnoszacych wzgledy bezpieczenstwa

na nieosiggalny wczesniej poziom.

Kolejnym elementem rozwoju urzadzenia, o ktdry zostato
rozbudowane w ostatnim okresie, jest implementacja
protokotu komunikacyjnego DNP3. Rozszerzenie mozliwosci
sterownika CZAT o te funkcjonalnos¢ jest krokiem w dazeniu

do ujednolicenia standarddw i wspdtpracy podstacji trakcyjnych
z systemami energetyki pozakolejowej.
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System automatyki
podstacji trakcyjnej

SAT-CZAT

Zintegrowany system automatyki podstacji trakcyjnej zostat
zbudowany w oparciu o uktad automatyki rozproszonej,
ktérego gtéwnym elementem jest sterownik CZAT. Urzgdzenie
to, w zaleznosci od przygotowanej warstwy aplikacyjnej, moze
funkcjonowac jako sterownik polowy lub petni¢ zadania
sterownika obiektowego.

CZAT7 jako sterownik polowy realizuje zadania zaréwno

w zakresie automatyki danego pola, jak réwniez w obszarze
funkcji zabezpieczeniowych. Najbardziej charakterystycznymi
miejscami wykorzystania mozliwosci sterownika CZAT7

sg kolejowe i tramwajowe rozdzielnice pradu statego RPS.
Dodatkowo automatyka CZAT7 moze by¢ stosowana na
podstacjach trakcyjnych w: rozdzielniach potrzeb wtasnych
(PW), rozdzielniach instalacyjnych, szafkach automatyczne;j
regulacji dtawika kompensacyjnego i szafkach sterowania
odtgcznikami trakcyjnymi.

CZAT7 jako sterownik obiektowy jest skutecznym elementem,
pozwalajgcym na sterowanie stacjg elektroenergetyczng

z dyspozytorskiego systemu nadzoru (np. z Nastawni
Centralnej). W ramach tej funkcji sterownik obiektowy
odpowiada za poprawng komunikacje systemu stacyjnego,
opartego o rozmieszczone sterowniki polowe

zwane IED (Inteligent Electronic Device). Na potrzeby transmisji
danych z systemem nadrzednym, sterownik CZAT7 wykorzystuje
réznorodne media transmisyjne, poczawszy od standardowych
miedzianych kabli teletechnicznych po ztgcza swiattowodowe
oraz systemy transmisji bezprzewodowej (GSM, radio).

CZAT7 w 3 kV rozdzielnicy pradu statego stosowany jest w:
» polu zasilacza trakcyjnego (SL),
» polu wytacznika zapasowego (SR),
» polu sekcyjnym (SS),
» polu filtru gamma (SF).

CZAT7 w 600 V rozdzielnicy pradu statego stosowany jest w:
» polu zasilacza trakcyjnego,
» polu zasilacza rezerwowego,
» polu zespotu prostownikowego,

» polu potrzeb wtasnych.

Otwartosc

na energetyke
poza kolejow3

DNP3

Duze zmiany, jakie obecnie zachodzg w energetyce kolejowej,
wymagajg zastosowania skutecznych i sprawdzonych rozwigzan.
Naturalnym wsparciem w wielu ptaszczyznach sg tu
doswiadczenia energetyki pozakolejowej. Bazujgc na tych
rozwigzaniach, w sterowniku CZAT7 zostat zaimplementowany
protokoét komunikacyjny DNP3. Wspomniany standard
wykorzystywany jest gtéwnie do przesytu danych miedzy
systemami sterowania a lokalnymi urzgdzeniami.

W warunkach kolejowych na znaczeniu zyskuje réwniez
mozliwos¢ bezposredniej komunikacji podstacji trakcyjnej

z czesto przylegtymi obiektami elektroenergetycznymi innych
operatorow.

Zastosowanie nowego, jak na warunki kolejowe, protokotu
DNP3, z jednej strony zwieksza mozliwosci dziatania systemu
stacyjnego, z drugiej otwiera dodatkowe mozliwosci na szersze
wykorzystanie sterownika CZAT7 w infrastrukturze niezwigzanej

z elektroenergetyka kolejowa.



Idea cyfrowej
podstacji trakcyjnej

IEC 61850

Sterownik CZAT7 zostat zaprojektowany z mysla

o nadchodzacych wyzwaniach budowy nowoczesnych
zintegrowanych systeméw automatyki podstacji trakcyjnych.
W urzgdzeniu zaimplementowano stos protokotéw
komunikacyjnych oraz struktury logiczne zgodne z normg

IEC 61850, co pozwala na zmiane sposobu przesytania
informacji do systemu nadzoru oraz pomiedzy innymi
sterownikami polowymi stacji. Tworzenie systemow stacyjnych
zgodnych z norma IEC 61850 i odejscie od powszechnie
stosowanego na podstacjach trakcyjnych sposobu komunikacji,
opartego o protokét CANBUS, oraz bezposrednie pofaczenia
kablowe stanowi catkowitg zmiane w projektowaniu i budowie
uktadéw automatyki i telemechaniki stacji prostownikowe;.
Rozwigzanie to daje nieosiggalne wczesniej korzysci,
utatwiajace realizacje automatyk stacyjnych, sterowanie
obiektem oraz znaczgco podnosi pewnosé i bezpieczenstwo
pracy podstacji.

Sterownik CZAT7 jest urzadzeniem mogacym pracowac
niezaleznie w dwdch standardach komunikacyjnych
systemow stacyjnych, co pozwala na zaprojektowanie
telemechaniki zgodnie z norma IEC 61850 lub prace

w ramach obecnie stosowanych rozwigzan. Zaletg takiego
podejscia jest swoboda w planowaniu ewentualnego
przejscia na zintegrowany system automatyki podstacji
trakcyjnej w przysztosci.
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CZAT7 to pierwsze Polskie urzagdzenie
zgodne z normga IEC 61850, realizujgce
funkcje automatyki polowej
i zabezpieczeniowej w systemach zasilania
sieci trakcyjnej pradem statym.

Implementacja standardu IEC 61850 w sterownikach CZAT7
pozwolita na zmiane sposobu przesyfania informacji do
systemu nadzoru oraz pomiedzy sterownikami polowymi.
Wyeliminowato to w sposdb znaczgcy koniecznos$¢ stosowania
miedzianego okablowania typu punkt—punkt w obwodach
automatyki. Sygnaty napieciowe, przytgczone do wejs¢
dwustanowych sterownika CZAT7, staty sie zrédtem informacji

dla zintegrowanego systemu automatyki podstacji trakcyjne;j.

Sterownik CZAT7 w ramach zgodnosci z normg IEC 61850
wykorzystuje dwa rodzaje ustug sieciowych: klient—serwer
oraz nadawca-subskrybent.

» Ustuga klient—serwer umozliwia raportowanie, czyli
przesytanie informacji MMS (Manufacturing Message
Specification) z pola zasilacza do systemdéw stacyjnych
oraz do dyspozytorskiego systemu nadzoru.

» Ustuga nadawca-subskrybent jest wykorzystywana
podczas komunikacji poziomej na stacji
elektroenergetycznej do przesytania informacji
pomiedzy urzgdzeniami wigczonymi do zintegrowanego
systemu zabezpieczen i automatyki stacji. Wiadomosci
cyfrowe, noszgce nazwe GOOSE (Generic Object
Oriented Substation Events), sg przesytane po sieci
Ethernet pomiedzy wszystkimi sterownikami CZAT7
oraz pozostatymi urzagdzeniami podstacji trakcyjnej,
wchodzgcymi w sktad systemu automatyki.

e

- e

Jedna z czterech nowych podstacji trakcyjnych drugiej linii
warszawskiego metra. Wszystkie stacje wyposazone zostaty w RPS
z automatykqg CZAT7. Sq to pierwsze realizacje wykorzystujgce
protokdt komunikacyjny IEC 61850

sterownika CZAT7.
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GOOSE s3 to szybkie komunikaty udostepniajgce wazne
informacje np.: sygnaty blokad, sygnaty pobudzania

i zadziatania zabezpieczen, stan potozenia tacznikéw

w polach rozdzielni pomiedzy rozproszonymi nie tylko
urzadzeniami, ale réwniez funkcjami tych urzadzen.

Co wazne, wiadomosci GOOSE charakteryzujg sie wysoka
gwarancj dostarczenia do odbiorcy — gtéwnie ze
wzgledu na sposob ich rozsytania w sieci Ethernet.

Standard IEC 61850 zapewnia:
Automatyczng repetycje — ewentualna utrata
wiadomosci GOOSE nie stanowi problemu, gdyz jej
powtdrzenie nastepuje automatycznie po czasie rzedu
pojedynczych milisekund.
Cykliczng emisje — urzagdzenia wysytajg cyklicznie
wiadomos¢ GOOSE z aktualnoscig swych danych oraz
potwierdzeniem, ze pracujg poprawnie.

Uproszczony schemat komunikacji na podstacjach trakcyjnych

wg standardu IEC 61850
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Budowa zestawu
automatyki CZAT7

Zestaw automatyki CZAT7 sktada sie z modutow, ktére

sg oddzielnymi urzagdzeniami mikroprocesorowymi. Dobor

i ilos¢ tych elementdéw uzaleznione sg od wymagane;j
funkcjonalnosci automatyki danego pola. Najprostszy zestaw
dedykowany dla pola zasilacza trakcyjnego RPS 3kV moze
sktadac sie z jednostki centralnej CPU, zasilacza PSU oraz
modutu wyjscia/wejscia DIOU (w zaleznosci od stopnia
rozbudowy automatyki pola).

Budowa modufowa jest rozwigzaniem optymalnym, poniewaz
pozwala na tworzenie aplikacji dopasowanych pod wzgledem
ilosci modutéw oraz umozliwia tatwg rozbudowe zestawu

automatyki o kolejne moduty.

CZAT7 CPU (Central Processing Unit) — jednostka centralna
odpowiedzialna jest za przetwarzanie informacji z dotagczonych
modutéw oraz realizacje dziatan logicznych. Ponadto CPU
kontroluje prace modutéw, zapewnia ich diagnostyke oraz
komunikuje sie ze sterownikiem obiektowym. Wspoétpraca
miedzy kolejnymi jednostkami CPU zapewniona jest przez
tacze Ethernetowe w standardzie IEC 61850 lub magistrale
CANBUS/RS-485.

CZAT7 PSU (Power supply unit) — modut przeznaczony jest do
zasilania elementéw systemu CZAT7 oraz kontroli poprawnosci
tego zasilania, co umozliwia odpowiednio wczesng reakcje
sterownika na ewentualny jego zanik.

Warto podkresli¢, ze w module CZAT7 PSU zastosowano
dodatkowe dwa wejscia i dwa wyjscia binarne. Pozwala to

na stworzenie najmniejszego zestawu sterowniczego CZAT7,
opartego jedynie o modut zasilacza PSU i modut jednostki
centralnej CPU.

CZAT7 DIU (Digital Input Unit), CZAT7 DOU (Digital Output
Unit), CZAT7 DIOU (Digital Input Output Unit) — moduty wejs¢
wyjs$¢ pozwalajg zaréwno na wprowadzanie informacji do
systemu, jak réwniez zapewniajg sterowanie urzadzeniami
zewnetrznymi.

CZAT Synoptic — dotykowy panel LCD, na ktérym prezentowane
sg dane w sposdb tekstowy lub w formie graficznej. Terminal
ten wspdtpracuje bezposrednio ze sterownikiem CPU

i zapewnia kompleksowe sterowanie, i obstuge funkcji
automatyki oraz pozwala na zaawansowane dokonywanie
zmian w ustawieniach sterownika.

CZAT Synoptic — panel operatorski LCD



Funkcje sterownika CZAT7
w podstacji trakcyjnej 3kV

Sterownik CZAT7 w polu zasilacza trakcyjnego SL

» Sterowanie lokalne i zdalne wytgcznikiem szybkim
i cztonem wysuwnym;

» Graficzna prezentacja topologii pola, pomiaréw
i sygnalizacji na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;

» Pomiar napiecia i pradu zasilacza z wykorzystaniem
przetwornika wysokonapieciowego typu HVM;

» Pomiar nierdwnomiernosci obcigzenia zasilaczy
dwukablowych i sygnalizacja nadmiernej asymetrii;

» Automatyka napieciowej prdby linii oraz samoczynnego
powtdrnego zatgczenia wytacznika szybkiego;

» Wspodtpraca z systemem elektronicznych uzaleznien
wytgcznikéw szybkich w relacji PT-KS lub PT-PT;

» Indywidualne zabezpieczenie podnapieciowe
i nadnapieciowe realizujgce zadang charakterystyke U/t;

% Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne 16-progowe
realizujgce zadang charakterystyke czasowg I>T;

» Zabezpieczenie stromosciowe di/dt wykrywajgce zwarcia
odlegte oraz poprawiajgce ich wytgczalnos¢;

» Zabezpieczenie nadpradowe szybkie I>> rezerwujace
wyzwalacz pierwotny lub aktywowane zdalnie;

% Rejestracja przebiegdw analogowych wolnozmiennych
(cykliczna) i szybkozmiennych (zwarciowych);

» Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

» Zdalny dostep do rejestratoréw i nastawien sterownika
poprzez kanat inzynierski;

» Zabezpieczenie nadpradowe zyty powrotnej kabla
zasilaczowego wykorzystujgce przetwornik CCU;

» Automatyka lokalnej rezerwy wytacznikowe;j
wykorzystujgca kryterium pradowe oraz wytgcznikowe;

» Przystosowanie do realizacji automatyki zabezpieczeniowej
i telemechaniki zgodnie z norma IEC 61850;

» Kontrolny pomiar energii elektrycznej z mozliwoscig
niezaleznego zliczania energii oddanej i pobranej;

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»
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Sterownik CZAT7 w polu wytacznika zapasowego SR

Sterowanie lokalne i zdalne wytgcznikiem szybkim

i cztonem wysuwnym;

Graficzna prezentacja topologii pola, pomiaréow

i sygnalizacji na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;
Pomiar napiecia i pradu zasilacza z wykorzystaniem
przetwornika wysokonapieciowego typu HVM;
Automatyka napieciowej préby linii oraz samoczynnego
powtdérnego zatgczenia wytgcznika szybkiego;
Wspétpraca z systemem elektronicznych uzaleznien
wytacznikéw szybkich w relacji PT-KS lub PT-PT;
Indywidualne zabezpieczenie podnapieciowe

i nadnapieciowe realizujgce zadang charakterystyke U/t;
Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne 16-progowe
realizujgce zadang charakterystyke czasowg I>T;
Zabezpieczenie stromosciowe di/dt wykrywajace zwarcia
odlegte oraz poprawiajgce ich wytgczalnosé;
Zabezpieczenie nadpradowe szybkie I1>> rezerwujgce
wyzwalacz pierwotny lub aktywowane zdalnie;
Rejestracja przebiegéw analogowych wolnozmiennych
(cykliczna) i szybkozmiennych (zwarciowych);
Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

Zdalny dostep do rejestratorow i nastaw sterownika
poprzez kanat inzynierski;

Automatyka lokalnej rezerwy wyfacznikowej
wykorzystujgca kryterium pragdowe oraz wytgcznikowe;
Przystosowanie do realizacji automatyki zabezpieczeniowej
i telemechaniki zgodnie z norma IEC 61850;

Kontrolny pomiar energii elektrycznej z mozliwoscia
niezaleznego zliczania energii oddanej i pobranej;

i

Automatyka CZAT z panelem CZAT Synoptic w polu zasilacza
trakcyjnego rozdzielni prgdu statego
(PT tachdw - PKP Energetyka)
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Sterownik CZAT7 w polu sekcyjnym SS

Sterowanie lokalne i zdalne odtgcznikiem sekcyjnym

i odtgcznikami katodowymi (+) prostownikow;
Sterowanie lokalne i zdalne odtgcznikami obejsciowymi
w polach zasilaczowych przynaleznej sekcji;

Graficzna prezentacja topologii pola, pomiaréw

i sygnalizacji na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;
Pomiar napiecia na szynach zbiorczych z wykorzystaniem
przetwornika wysokonapieciowego HVM;
Zabezpieczenie podnapieciowe podstacji z uzaleznieniem
progu dziatania od liczby czynnych zespotéw;
Zabezpieczenie nadnapieciowe chronigce podstacje
m.in. przed skutkami nieprawidtowej rekuperacji;
Rejestracja przebiegéw analogowych wolnozmiennych
(cykliczna) i szybkozmiennych (zwarciowych);

Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

Zdalny dostep do rejestratoréw i nastawien sterownika
poprzez kanat inzynierski;

Przystosowanie do realizacji automatyki zabezpieczeniowe;j

i telemechaniki zgodnie z norma IEC 61850;

Sterownik CZAT7 w polu filtru gamma SF

Sterowanie lokalne i zdalne odtgcznikiem szynowym

oraz stycznikiem gtéwnym filtru gamma;

Graficzna prezentacja topologii pola, pomiaréw

i sygnalizacji na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;
Pomiar napiecia i wartosci skutecznej pradu
psofometrycznego za pomoca przetwornika typu HVM3F;
Automatyka samoczynnego powtdrnego zataczenia filtru
po zadziataniu okreslonej grupy zabezpieczen;
Indywidualne zabezpieczenie podnapieciowe

i nadnapieciowe realizujgce zadang charakterystyke U/t;

»

»

»

>»

b2d

»

»

»

Rozdzielnica prqdu statego
wyposazona w automatyke CZAT7.
Jest to rozdzielnica 3 kV

o najwiekszej obcigzalnosci
prqgdowej w Polsce, stosowana na
obiektach zasilania linii kolejowych
Warszawa-Poznari, Warszawa-
Biatystok i Poznan-Szczecin.

Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne 16-progowe
realizujgce zadang charakterystyke czasowg I>T;
Zabezpieczenie temperaturowe filtru gamma realizowane
przy pomocy czujnikéw temperatury THU;

Obstuga czujnikéw cisnienia kondensatordw i realizacja
awaryjnego wytgczenia przy ich zadziataniu;

Funkcja detekcji uszkodzenia bezpiecznika filtru we
wspotpracy ze sterownikami w polach sekcyjnych;
Zabezpieczenie nadpradowe ogranicznikow przepiec
dtawikéw katodowych za pomocg modutéw CCU;
Rejestracja przebiegéw analogowych oraz zdarzen
systemowych i zdefiniowanych przez uzytkownika;

Zdalny dostep do rejestratorow i nastawien sterownika
poprzez kanat inzynierski;

Przystosowanie do realizacji automatyki zabezpieczeniowe;j
i telemechaniki zgodnie z norma IEC 61850;

Automatyka CZAT z panelem CZAT Synoptic
w polu filtru gamma rozdzielni prgdu statego
(PT tachow-PKP Energetyka)
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Sterownik CZAT7 w rozdzielni potrzeb wtasnych

Sterowanie lokalne i zdalne wyfacznikami lub roztagcznikami
w polach doptywowych i tgczniku szyn;

Graficzna prezentacja topologii rozdzielni potrzeb wtasnych
na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;

Nadzér napiec i automatyka samoczynnego zatgczenia
rezerwy w uktadzie rezerwy jawnej lub ukrytej;

Akwizycja sygnatow ogdlnych z uktadu potrzeb wtasnych
(np. uszkodzenie prostownika, falownika);

Wspodtpraca z miernikami parametréw sieci roznych
producentow w zakresie realizacji telepomiaréw;

Petnienie funkcji sterownika rozdzielnicy instalacyjnej

w przypadku braku wydzielonego sterownika;

Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

Zdalny dostep do rejestratoréw i nastawien sterownika
poprzez kanat inzynierski;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Sterownik CZAT, z panelem CZAT Synoptic, w rozdzielni potrzeb
wtasnych prgdu przemiennego 400/230V, realizujqcy sterowanie
zdalne oraz automatyke Samoczynnego Zatqczenia Rezerwy (SZR)
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SYSTEM AUTOMATYKI
PODSTAC]I TRAKCYINE]

Sterownik CZAT7 w szafce automatycznej
regulacji dtawika kompensacyjnego

Sterowanie lokalne i zdalne automatyka, a w trybie
recznym takze przetacznikiem zaczepdw dtawika;
Graficzna prezentacja stanu automatyk, pomiaréow

i alarméw na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;
Odwzorowanie pozycji podobcigzeniowego przetacznika
zaczepdw (wspodtpraca z nadajnikiem BCD);

Regulacja mocy biernej dtawika w oparciu o unikalny
algorytm opracowany przez spétke ELESTER-PKP;
Rejestracja wielkosci analogowych (pierwotnych

i wyliczanych) umozliwiajaca nadzér kompensacji;
Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

Zdalny dostep do rejestratoréw sterownika poprzez kanat
inzynierski;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Sterowniki CZAT7 w szafce obiektowej
sterowania zdalnego

Obstuga komunikacji podstawowej z nastawnig centralng;
Obstuga komunikacji rezerwowej z nastawnig centralng;
Obstuga komunikacji z sgsiednimi podstacjami lub
kabinami w celu realizacji uzaleznien wytgcznikow;
Obstuga komunikacji z komputerowym terminalem
podstacyjnym, umozliwiajgcym sterowanie lokalne;
Realizacja funkcji awaryjnego wytgczenia podstacji
trakcyjnej z pominieciem magistrali komunikacyjnej;
Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Sterownik CZAT7 w rozdzielnicy instalacyjnej

Sterowanie lokalne i zdalne automatyka budynku,

a w trybie recznym takze poszczegdlnymi obwodami;
Graficzna prezentacja stanu automatyk, pomiaréow

i alarmdéw na ekranie dotykowym CZAT Synoptic;
Pomiar temperatury, wilgotnosci i punktu rosy w
poszczegolnych pomieszczeniach za pomocg THU;
Sterowanie ogrzewaniem, wentylacjg i klimatyzacjg

na podstawie pomiaréw temperatury i wilgotnosci;
Sterowanie o$wietleniem podstawowym, nocnym

i awaryjnym zgodnie z oczekiwaniami uzytkownika;
Wspotpraca z systemem sygnalizacji wtamania i pozaru,
realizacja instalacyjnych blokad pozarowych;
Rejestracja i zliczanie zdarzen systemowych oraz zdarzen
zdefiniowanych przez uzytkownika systemu;

Zdalny dostep do rejestratorow i nastawien sterownika
poprzez kanat inzynierski;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;
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Funkcje sterownika CZAT7
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w stacji prostownikowej

komunikacji miejskiej

Automatyka zasilacza trakcyjnego i rezerwowego

Pomiar napiecia proby linii przed zatgczeniem (UPL);
Samoczynne powtdrne zatgczenie po samoczynnym
wytgczeniu wytgcznika (SPZ);

Uzaleznienia wytgcznikéw w podstacji a takze podstacja-
podstacja przy pracy na jeden odcinek sieci trakcyjnej;
Zabezpieczenia: podnapieciowe, nadnapieciowe,
przecigzeniowe zalezne od czasu (I>t), zwarciowe (I>>),
rézniczkujgce (di/dt) do zwaré odlegtych i niskoprgdowych;
Pomiary napiecia i pradu statego;

Pomiar nieréwnomiernosci obcigzenia zasilaczy
dwukablowych;

Monitorowanie obecnosci napie¢ pomocniczych
sygnalizacji i sterowania;

Realizacja blokad: po nieudanych prébach linii,
samoczynnych wyrzutach, zadziataniu ochrony
przeciwporazeniowej (EZZ), w zaleznosci od napiecia
trakcyjnego, braku napie¢ pomocniczych;

Sterowanie zdalne lub lokalne z sygnalizacjg stanéw
awaryjnych i ostrzegawczych;

Rejestracja: parametrow pradu i napiecia ostatnich
zadziatan, zdarzen i manipulacji w polu, zliczanie zdarzen
wraz ze statystyka;

Sterowanie odtgcznikiem obejsciowym;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Automatyka zespotu prostownikowego

Automatyka pracy zespotu prostownikowego dobowa

i w zaleznosci od obcigzenia;

Zabezpieczenia: przecigzeniowe zalezne od czasu (i>t),
zwarciowe (i>>);

Pomiary pradu i napiecia statego;

Sterowanie zdalne i lokalne wyfacznikiem zespotu

i odtgcznikami 660V DC z sygnalizacja stanéw awaryjnych
oraz ostrzegawczych;

Rejestracja zdarzen wraz z licznikami zdarzen i statystyka;
Sygnalizacja uszkodzenia diod i bezpiecznikow

w prostowniku;

Blokady po zadziataniu zabezpieczen szczegdlnie
przeciwporazeniowych |l stopien EZZ;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;
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Automatyka samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR)

Samoczynne zataczanie rezerwy (SZR) z wyborem doptywu
wiodgcego;

Sterowanie zdalne lub lokalne z sygnalizacjg stanow
awaryjnych i ostrzegawczych;

Rejestracja zdarzen wraz z licznikami zdarzen i statystyka;
Monitorowanie stanéw poszczegolnych pdl RSN;

Pomiary napiec i pradéw RSN;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Automatyka potrzeb wtasnych

Sterowanie i nadzoér nad uktadem ogrzewania stacji;
Sterowanie i nadzoér nad uktadem wentylacji stacji;
Samoczynne zataczanie rezerwy nn;

Wspotpraca z instalacjg alarmowg kazdego typu;
Wspotpraca z instalacjg pozarowg kazdego typu;
Kontrola dostepu i identyfikacja wejscia na stacje;
Awaryjne wytaczenie stacji prostownikowej;

Pomiary sumarycznego pradu statego i napiecia stacji
prostownikowej;

Rejestracja zdarzen wraz z licznikami zdarzen i statystyka;
Monitorowanie obecnosci napie¢ pomocniczych
sygnalizacji i sterowania;

Sterowanie zdalne lub lokalne z sygnalizacjg stanow
awaryjnych i ostrzegawczych;

Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Automatyka nadzoru zdalnego/lokalnego (szafa obiektowa)

Sterowanie i nadzor nad wszystkimi sterownikami w stacji;
Odwzorowanie pracy stacji na komp. przemystowym stacji;
Monitoring wizyjny stacji prostownikowej;

Zdalny dostep do sterowania i podglagdu parametrow stacji;
Przystosowanie do realizacji automatyki i telemechaniki
zgodnie z norma IEC 61850;

Stacja prostownikowa Cmielowska (Tramwaje Warszawskie). Stacja
obstugiwana przez System Automatyki Trakcyjnej. Rozdzielnia prqdu
statego wyposazona w automatyke zabezpieczeniowq CZAT. Zdalne
sterowanie wszystkimi stacjami prostownikowymi Tramwajow
Warszawskich odbywa sie z Centralnej Dyspozytorni Energetycznej
CDE zaprojektowanej i zrealizowanej przez ELESTER-PKP.



SYSTEM AUTOMATYKI
PODSTAC]I TRAKCYINE]

Dane techniczne systemu sterownikow CZAT7

Dane \ Moduty

CPU

Synoptic

Pamiec uzytkowa

4Gb RAM, 32Gb Flash

8MB lub 16MB SDRAM

Interfejs uzytkowania diody LED diody LED diody LED diody LED diody LED 7" dotykowy ekran LCD
rezystancyjny, TFT,
Klawiatura 10 przyciskow
Wejscia/Wyjscia
llos¢ wejse Y - s T o
X2 ze wspélnym (po dwa na wspdlnym (po dwa na wspdlnym
potencjatem potencjale; 12x2=24) potencjale; 4x2=8)
— 77 Binarne,izolowane  Binarne, izolowane — 7 Binarne, izolowane -
. T g T o
przetaczne(4), przetaczne(2),
zwierne(12) zwierne (6)
Tpwyise -7 Berpotencjatowe, - " Berpotencjalowe,  Bezpotencjatowe, -
niezalezne, zwierne niezalezne, przetaczne  niezalezne, przetaczne
izwierne izwierne
Styk zwierny (zacisk
Zi W), styk rozwierny
(zacisk Ri W)
Przekroj przewodéw - o2smm2 T 02-u5mm2 02-1,5mm2 02-1,5mm2 - T
potaczeniowych
Min.prad zestykuwyjécia - 100mA - woomAa T 100mA T =
Znamionowy prad — T sa/sovac T BAJ2s0VAC BA/2SOVAC - T
obciazenia 5A/24V DC, 6A/24V DC 6A/24V DC

Interfejsy komunikacyjne

Komunikacja pomiedzy

modutami

Dodatkowy interfejs

LAN - Ethernet

LAN - Ethernet

komunikacyjny 2x CANBUS 2x CANBUS
2x RS232/485 1x RS232
Wejscie/Wyjscie swiat-
towodowe dla prze-
twornika typu: HYM
UsB 2.0
Separacja
Wyjé¢ do obudowy — T 3000VAC, 50HzIub — T 3000VAC, 50HzIub 3000V AC, SOHzlub - T
4250V DC w czasie 60s 4250V DC w czasie 60s 4250V DC w czasie 60s
Wejéé do obudowy — T 3000V AC, 50HzIub 3000V AC, 50Hzlub — T B000VAC SOHzIub - T
4250V DC w czasie 60s 4250V DC w czasie 60s 4250V DC w czasie 60s
Miedzy obwodami = MiedzyT1doT8: 1500V AC,50Hzlub 2000V AC, 50Hzlub  Miedzy TidoT8: - T
2000V AC, 50Hz lub 2150V DC w czasie 60s 2850V DC w czasie 60s 2000V AC, 50Hz lub
2850V DC w czasie 60s 2850V DC w czasie 60s
Miedzy N5 do N10: Miedzy grupami:
1500V AC, 50Hz lub 1500V AC, 50Hz lub
2150V DC w czasie 60s 2150V DC w czasie 60s

Parametry zasilacza

Zabezpieczenia

Zasilacz impulsowy

Przecigzeniowe,

wzrost napiecia,
zwarcie

Parametry Konstrukcyjne

Wymiary ze ztgczami

(WxSxG)

165x40x105

165x40x105

165x40x105

165x40x105

165x40x105

144x223x75

Informacje zgromadzone w tym dokumencie stanowig ogdlny opis mozliwosci technicznych, ktdre nie zawsze muszg wystepowac w konkretnych przypadkach.
Oczekiwane parametry nalezy okresli¢ przy sktadaniu zaméwienia.
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