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Odpowiedzialnos¢ buduje zaufanie.

Odpowiedzialno$¢ buduje zaufanie.

Odpowiedzialno$¢ organizacji to zaleta. Niektérzy wartosci tej nie widzg, inni jg pomniejszaja.
Dla nas jest to fundament filozofii, podstawa naszego dziatania na poczatku drogi jak i cel, ktéry
staramy sie osiggac i ulepsza¢. Wierzymy, ze prawdziwg wartoscig spotki sg ludzie i ich postawy,
zaangazowanie i gotowo$¢ wspodtpracy z naszymi klientami. Dlatego w kazdym zadaniu i projekcie
cenimy sobie partnerstwo oraz uczciwosé, budujaca wzajemne zaufanie i bezpieczeristwo.

Nasze 3 wymiary odpowiedzialnosci to: wiarygodnos¢, niezawodnosc i bliskosé.

Wiarygodnos$¢ oparta jest na naszej wieloletniej historii, naszych osiagnieciach jak i na trwatych
i przejrzystych fundamentach kapitatowych i wiascicielskich. Naszymi wtascicielami, a zarazem
rownoprawnymi partnerami, sg spotki: PKP Energetyka S.A. oraz Swiatowy koncern General Electric
reprezentowany przez polski oddziat GE Power Controls S.A.

Niezawodnos$¢ to nasze urzadzenia. To wtasnie one s Swiadectwem zaangazowania i dbatosci o potrzeby
klienta. Dzieki wspdlnym pomystom i wysitkom staliSmy sie spétka podejmujacy sie realizacji wielu
pionierskich i innowatorskich projektow. Niezawodno$¢ pracy naszych urzadzen zostata dostrzezona
a nasze systemy i proponowane rozwigzania przez lata staly si¢ ogdlnym standardem w energetyce
kolejowej i tramwajowej. Na szczegdlne wyrdznienie zastuguje system automatyki trakcyjnej CZAT, ktory
przez lata byt i nadal jest najchetniej i najczesciej stosowanym rozwigzaniem w elektroenergetyce
trakcyjnej.

Bliskos¢ to nasza duza przewaga i udogodnienie dla naszych partneréw. Obecnie posiadany 5 duzych
oddziatéw i az 9 wtasnych wyspecjalizowanych grup serwisowych na terenie Polski. Taka struktura
pozwala nam twierdzi¢, ze jestesmy blisko naszych partneréw i ich trosk, spraw, ktére wymagaja naszej
szybkiej pomocy.



W' |prowadzenie

Intensywny rozwdj spétki PKP Energetyka w zakresie
dystrybucji i handlu energig elektryczna pociggnat za soba
inwestycje w infrastrukture sieciowa. Wzrastajace wymagania
odbiorcéow co do jakosci i niezawodnosci dostaw energii
elektrycznej, a takie coraz wieksze moce zamodwione
spowodowaty, ze mozliwosci przytaczania nowych klientow
do istniejacych ,kolejowych” sieci Sredniego napiecia zostaty
gdzieniegdzie wyczerpane. Z sytuacjg taky zetknety sie
w pierwszej kolejnosci najprezniej rozwijajace sie zaktady
spotki, a w szczegdlnosci znany z operatywnosci i elasty-
cznosci Zaktad tddzki. PKP Energetyka postawiona zostata
przed koniecznoscia budowy nowych, w petni komercyjnych
stacji 110/15 kV, stanowigcych rejonowe punkty zasilania sieci
SN na atrakcyjnych dla spoétki obszarach wojewddztwa
tédzkiego. Podjecie decyzji w tej kwestii stanowito duzy krok
naprzéd i otworzyto droge do obrotu energig elektryczng
na niespotykang dotychczas skale. W latach 2007 — 2008
rozpisano przetargi na budowe trzech stacji 110/15 kV
w systemie ,projektuj i buduj”: RPZ Kutno (na potrzeby
podstrefy Kutno £SSE), RPZ Olechéw (gtéwnie na potrzeby
fabryki DELL w todzi) i RPZ Niewiadéw (dla huty szkta
EUROGLAS). Linie zasilajgce 110 kV objete zostaty oddzielnymi
zamoéwieniami. Z uwagi na skomplikowane uwarunkowania
techniczne i formalne najtrudniejsza inwestycje stanowita
niewatpliwie budowa RPZ Olechéw. Zadania tego podjeto
sie konsorcjum firm Elester-PKP (tédz) i Elektrobudowa
(Katowice), wspierane przez gtdwnego podwykonawce
przedsiebiorstwo EL-IN (Skierniewice). Odbiér koncowy
stacji miat miejsce w dniu 26 listopada 2010 r. Wartos¢
kontraktu opiewata na kwote ponad 14,5 min PLN.
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Stup odczepowy na linii 110 kV relacji EC4 — Chojny Pracownik Elester-PKP podczas prac rozruchowych
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okalizacja i przeznaczenie

Stacja elektroenergetyczna RPZ PKP 110/15 kV
to6dz Olechow zlokalizowana zostata w rejonie skrzyzowania
Al. Ofiar terroryzmu 11 wrzesnia i ul. Informatycznej.
W bezposrednim sasiedztwie RPZ znajduje sie fabryka
komputeréw DELL, terminal kontenerowy SPEDCONT oraz
jedna z najwiekszych stacji kolejowych w Polsce. Teren
dziatki, dzierzawionej przez PKP Energetyka, byt przed
budowa niezagospodarowany. W ramach usuniecia kolizji
Elester-PKP zaprojektowat i wykonat przebudowe istnie-
jacej linii 15 kV spdtki PGE Dystrybucja tdédz, przebiega-
jacejnad projektowanym budynkiem.

Lokalizacja obiektu jest korzystna z punktu
widzenia wprowadzenia linii kablowych i dojazdu obstugi.
Zagospodarowanie terenu jest typowe dla nowoczesnych
stacji WN/SN w uktadzie H4. Na zyczenie Inwestora
pozostawiono rezerwe miejsca na przysztg rozbudowe
RPZ 0 2 pola liniowe 110 kV, 2 pola transformatoréw 110/15 kV,
napowietrzne stanowiska baterii kondensatorow, filtry
aktywne oraz drugi budynek rozdzielni SN. Mozliwa jest
takze tatwa rozbudowa stacji do uktadu H5. W poczatko-
wym okresie eksploatacji RPZ Olechdéw zasila¢ bedzie fabryke
komputeréw DELL, podstacje trakcyjng Olechéw oraz
kolejowe odbiory nietrakcyjne (m.in. lokomotywownig).
Nowa stacja stanowi majgtek tddzkiego Rejonu Dystrybucji
PKP Energetyka.

udynek technologiczny

Budynek stacji RPZ PKP 110/15 kV t6dz Olechéw
wykonany zostat w technologii klasycznej. Jest to budynek
murowany, parterowy, z dwuspadowym dachem krytym
blachodachéwka oraz poddaszem nieuzytkowym. Kolory-
styka budynku przyjeta zostata zgodnie z obowigzujacym
w PKP Energetyka systemem identyfikacji wizualnej. Wnetrze
budynku zawiera rozdzielnig 15 kV, nastawnie, magazyn sprzetu
BHP, pomieszczenie potrzeb wtasnych, akumulatornie,
umywalnie, toalete i pomieszczenie brygad. Wejscie do
poszczegdlnych pomieszczen odbywa sie z korytarza.
Do prowadzenia kabli i przewoddw zastosowano kanaty
kablowe oraz podtoge technologiczng. Doswietlenie
pomieszczen w porze dziennej odbywa sie za pomocg okien typu
FIX pod sufitem. Klasyczne okna zastosowano jedynie
w umywalni i pomieszczeniu brygad. Instalacja elektryczna
budynku wykonana zostata zgodnie z wymaganiami
PKP Energetyka i posiada wiele ciekawych rozwigzan
technicznych. Jednym z nich jest zastosowanie stycznika
obwodoéw oswietleniowych, sterowanego tacznikami
pakietowymi przy kazdym wejsciu, umozliwiajacego zgaszenie
Swiatta we wszystkich pomieszczeniach budynku jednym
ruchem reki. Dla wygody obstugi sterowanie oswietle-
niem korytarza wykonano na przekazniku bistabilnym.

Rozdzielnia 110 kV z aparaturg modutowg Siemensa

Innym ciekawym rozwigzaniem jest uzaleznienie
dziatania oswietlenia awaryjnego od obecnosci obstugi.
Uktad ten wykorzystuje zestyk ,wejscie legalne” centralki
wtamaniowej i zapobiega nieuzasadnionemu roztadowywa-
niu baterii akumulatoréw przy dtugotrwatym zaniku
napiecia 0,4 kV. Budynek RPZ Olechéw wyposazono w instala-
cje ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji, wentylacji
i oddymiania. Teren stacji, wraz z budynkiem, wyposazony
zostat w system ochrony technicznej z zastosowaniem
nowoczesnych, adresowalnych urzadzen sygnalizacji pozaru,
wtamaniaibarier podczerwieni.




ktad zasilania

Uktad zasilania RPZ PKP 110/15 kV tddz Olechéw
jest skomplikowany technicznie i formalnie. Zasilanie
podstawowe stacji stanowi linia kablowa 110 kV
z elektrocieptowni EC4, zbudowana przez PKP Energetyka
Zaktad tddzki na podstawie projektu opracowanego przez
Elester-PKP. taczy ona pole nr 4 rozdzielni 110 kV w EC4
(wybudowane przez firme ELBUD i stanowigce wtasnos¢ £tRD
PKP Energetyka) z polem nr 2 rozdzielni 110 kV w RPZ Olechéw.
Dtugos$¢ linii kablowej wynosi okoto 4 km, a wzdtuz jej trasy
wybudowano trakt Swiattowodowy.

Zasilanie rezerwowe stanowi natomiast odczep
z istniejacej linii napowietrznej 110 kV relacji EC4 — RPZ
Chojny, stanowigcej wtasnos¢ PGE Dystrybucja todz.
W ramach budowy zasilania rezerwowego spétka Elester-PKP
zaprojektowata i wykonata stup odporowo — kablowy nr 13A
na terenie RPZ Olechéw i odcinek kablowy od stupa odgatez-
nego do pola nr 4. Do budowy obu linii zasilajacych zastoso-
wano kabel typu XRUHAKXS 64/110 kV o zyle roboczej
aluminiowej 240 mm? i 2yle powrotnej miedzianej 95 mm?2.
W normalnym uktadzie pracy nie przewiduje sie transferu mocy
przez pole facznika szyn 110 kV, a stacja wyposazona zostata
w stosowng blokade. Odstawienie tej blokady mozliwe jest
przy pomocy tacznika pakietowego w nastawni i dotyczy
tylko sytuacji nadzwyczajnych (prace rozruchowe, awaryjne
przetaczenia, stany zagrozenia KSE).

Riozdzielnia 110 kV

Rozdzielnia 110 kV stacji RPZ Olechéw wykonana
zostata jako napowietrzna, w uktadzie H4, z mozliwoscia
rozbudowy do uktadu H5 i/lub 1S. Z uwagi na bliskos¢
elektrocieptowni EC4 oraz plany rozwoju sieci PKP Energetyka
rozdzielnia 110 kV zaprojektowana zostata na prad ciagty 1600 A
i moc zwarciowg 6000 MVA. Parametry na tym poziomie
sg rzadko spotykane w stacjach WN/SN. Aparature 110 kV
dostarczyta firma Siemens, ktdrej wyroby sprawdzity sie
w eksploatowanych przez PKP Energetyka podstacjach
trakcyjnych 110/3 kV Rogalice i tosiéw. Pola liniowe wy-
posazone zostaty w moduty Simover z przektadnikami
kombinowanymi, a pola transformatorowe w moduty
Simobreaker. Gtéwnym elementem obu rozwigzan kompak-
towych jest niezawodny wytgcznik mocy 3AP1. Dodatkowe
odtaczniki w polach liniowych umozliwiaja wykonywanie
prac eksploatacyjnych przy modutach Simover bez konie-
cznosci wytgczania spod napigcia linii zasilajgcych 110 kV. Jest
to szczegolnie wazne w przypadku odczepu EC4—Chojny.

Potaczenia w obwodach pierwotnych 110 kV
wykonano przewodami rurowymi AR 80 x 6 mm i wigzka
2 X AFL-8 525 mm? ze wzgledu na wymaganag przez Inwestora
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Szkolenie dla stuzb eksploatacyjnych Zamawiajacego

obciagzalno$¢ pradowa. Zastosowanie oszynowania rurowego,
przewoddw wigzkowych i kulistych zakonczern na nozach
odtacznikéw spowodowato, ze rozdzielnia 110 kV jest bardzo
cicha, nawet przy ztej pogodzie. Wszystkie pola rozdzielni 110 kV
wyposazono w ograniczniki przepiec z licznikami zadziatan.




ransformatory

Stacja elektroenergetyczna RPZ Olechéw wyposa-
7ona zostata w dwa transformatory 110/15 kV typu TORc
25000/115F, dostarczone przez Fabryke Transformatoréw
w Zychlinie. S3 to jednostki o mocy 25 MVA, grupie potaczer
YNd11 i napieciu zwarcia 16,2 %. Chtodzenie transformatoréw
odbywa sie w uktadzie ON-AF (wymuszone chtodzenie
powietrzem sterowane termometrycznie lub recznie
z nastawni). Transformatory wyposazono w podobcigzenio-
we przetaczniki zaczepdw renomowanej niemieckiej firmy
Reinhausen, umozliwiajace regulacje napiecia na szynach 15 kV
w zakresie +15%. Potaczenia transformatoréw mocy z rozdzie-
Inig 15 kV wykonano za pomoca wigzek tréjkablowych
3x3xXRUHKXS 240 mm?, przytagczonych do chronionych
odgromnikami, napowietrznych mostéw szynowych nad
stanowiskami TR1 i TR2. Pionowe zejscia z mostéow na prze-
pusty strony dolnej transformatoréw wykonane zostaty
przewodami rurowymi z kompensacjg wydtuzenia termi-
cznego.

Do zasilania potrzeb wtasnych stacji i uziemienia
punktu zerowego sieci 15 kV zastosowano dwa transformatory
uziemiajace typu TUOd 545/15. Transformatory te maja uktad
potaczenn ZNynl1l i wspoétpracujg z rezystorami uziemiajgcymi
29Q, dostarczonymi przez spétke Rialex (przedstawiciela
niemieckiej firmy GINO). Zastosowany uktad wymusza przeptyw
sktadowej czynnej pradu zwarcia doziemnego na poziomie
300A, gwarantujacej pewne dziatanie zabezpieczen
konduktancyjnych (Go>) i zerowopradowych (lo>), a takie
skuteczne ograniczenie przepie¢ ziemnozwarciowych. Rezy-
story uziemiajace wyposazono w przektadniki pradowe oraz,
na zyczenie Inwestora, w elektroniczne uktady pomiaru
temperatury. Transformatory uziemiajace i rezystory pierwotne
zostaty umieszczone na zewnatrz budynku w ogrodzonych

Rlozdzielnia 15 kV

Nowa stacja PKP Energetyki wyposazona zostata
W nowoczesng, petnoprzedziatowa rozdzielnice 15 kV w izolacji
powietrznejtypu D-17PL, wyprodukowang przez Elektrobudowe
S.A.. Jest to rozdzielnica wnetrzowa, 32-polowa, dwusekcyjna,
z pojedynczym systemem szyn zbiorczych i wytacznikami
prézniowymi VD4. Pola rozdzielnicy, wykonane jako
dwucztonowe, maja podziatke 600 mm. Na zyczenie Inwestora
kazda celka posiada obustronny dostep do przedziatu kablo-
wego (ustawienie wolnostojgce, dwurzedowe). Potaczenie
elektryczne miedzy sekcjami rozdzielnicy 15 kV wykonano
wiazkg trojkablowa 3x3xXRUHKXS 240 mm? prowadzong
w kanale kablowym. Cztony ruchome pdl wytgcznikowych,
pomiaru napiecia i odcinacza oraz uziemniki wyposazono
w elektryczne napedy silnikowe. Rozwigzanie to zwieksza
nie tylko operatywno$¢ dyspozytora zasilania w NC tddz,
ale przede wszystkim bezpieczenstwo lokalnej obstugi

Stanowisko transformatora 110/15 kV o mocy 25 MVA

stanowiskach z wygodna furtkg. Wszystkie transformatory
wyposazone zostaty w ekologiczne zbiorniki na olej (misy)
potaczone z kanalizacjg deszczowg za posrednictwem
koalescencyjnego separatora oleju z sygnalizacja przepetnienia.

rozdzielnicy 15 kV (wszystkie operacje taczeniowe mozna
wykona¢ z terminala komputerowego w nastawni stacji).
W przypadku awaryjnej, recznej obstugi tacznikéw z pola,
bezpieczeristwo personelu zapewnia system klap, odpro-
wadzajacych ewentualne gazy potukowe w kierunku
bezpiecznym dla obstugi (do gory). Zadziatanie klap
bezpieczenstwa powoduje takze samoczynne, bezzwtoczne
odciecie zasilania dotknigtej zwarciem czesci rozdzielnicy.
Sterowanie uziemnikami uzaleznione jest od braku napiecia
na kablu lub szynach, kontrolowanego za pomoca przekaznikéw
PB zasilanych z izolatoréw reaktancyjnych. Na zyczenie
Inwestora rozdzielnica sredniego napiecia wyposazona zostata
w mozliwos¢ ,spinania” obwodéw okreznych napieciowych
obu sekcji dla zabezpieczen, a takie sygnalizacje niepra-
widfowego uziemienia punktu zerowego (sekcja wyizolowana,
praca réwnolegta rezystoréw).



otrzeby wlasne

Potrzeby wtasne RPZ Olechdw zasilane sg z uzwojen
0,4 kv 100 kVA dwodch transformatorow uziemiajgcych.
Rozdzielnia pradu przemiennego 400/230V wykonana zostata,
jako dwusekcyjna z tacznikiem szyn oraz automatyka SZR,
realizowang przez sterownik CZAT 3000plus produkcji Elester-
PKP. Automatyka ta moze pracowac w trybie rezerwy jawnej
lub ukrytej, w zaleznosci od przyjetego uktadu pracy rozdzielni
WN i SN. W polach zasilajgcych i sprzegle zastosowano
wytaczniki mocy NZM firmy Méoeller, przystosowane do
sterowania zdalnego. Rozdzielnia pradu statego 220V zasilana
jest przez prostownik typu ZB220DC50 firmy Medcom,
wspotpracujacy w uktadzie buforowym z baterig akumulatoréw
200Ah renomowanej firmy Hoppecke. Ogniwa baterii
wyposazone zostaty w rekombinatory gazéw AquaGen®

Bateria akumulatoréw 200 Ah z rekombinacjg gazow

Pomiar energii

Specyfika uktadu zasilania stacji elektroenerge-

tycznej RPZ Olechdw, zwigzana miedzy innymi z przytacze-
niem do sieci réznych podmiotéw (Dalkia, PGE Dystrybucja),
narzucita koniecznos¢ przygotowania uktadu pomiarowego
nowobudowanej stacji do petnienia funkcji rozliczeniowej.
Jedng z przyczyn utrudniajgcych rozliczenie w stacjach
zasilajgcych byta mozliwosé pracy linii 110 kV wychodzacych
z EC4 przez szyne obejsciowa i sprzegto, ktérego przektadniki
i liczniki nie spetnialy wymagan Warunkéw Przytgczenia.
Pomiar energii w polach liniowych Olechowa zrealizowano
za pomocy przektadnikéw kombinowanych klasy 0,2 i liczni-
kéw elektronicznych ZMD402 firmy Landis. Na etapie
projektowania RPZ-tu pojawit sie akademicki wrecz przyktad
konfliktu pomiedzy wymaganiami uktadéw pomiarowych
i zabezpieczeniowych, skazanych na wspodtprace z jednym
kompletem przektadnikéw. Ze wzgledu na moc zamdéwiong
przektadniki powinny mie¢ prad pierwotny 75A. Natomiast
z punktu widzenia zastosowanych zabezpieczen, w szczegdlnosci
odcinkowych, prad ten powinien wynosi¢ 600A. Ostatecznie
zdecydowano sie na rozwigzanie kompromisowe polegajace
na zastosowaniu przektadnikéw 150A i zwigkszeniu przekroju
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Szafy potrzeb wtasnych z automatyka CZAT 3000plus

pozwalajace na zastosowanie w pomieszczeniu akumulatorni
jedynie wentylacji grawitacyjnej (przy spetnieniu wymagan
normy PN-EN 50272-2).

Rozdzielnia 220V= wykonana zostata jako dwu-
sekcyjna i pracuje w uktadzie IT ze statg kontrolg izolacji,
realizowang przez miernik doziemienia MD08. W uktadzie
potrzeb wtasnych stacji RPZ Olechéw nie zastosowano
dodatkowych napiec 24 i 48V DC dla systeméw telemechaniki i
tacznosci, ujednolicajgc napiecie pomocnicze gwarantowane do
poziomu 220V= jak na podstacjach trakcyjnych. Rozdzielnice
potrzeb wtasnych umieszczono w czterech szafach 197,
zlokalizowanych w wydzielonym pomieszczeniu. Rozdzielnice te
wyprodukowano w Dziale Produkcji Elektromechanicznej spotki
Elester-PKP.

obwodéw pradowych dla poprawy granicznych wspétczynni-
kéw doktadnosci rdzeni zabezpieczeniowych. W wyniku
przeprowadzonych préb ruchowych nie stwierdzono zadzia-
tan zbednych zabezpieczenia réznicowego przy udarowych
pradach magnesowania transformatoréw.

Liczniki energii dla rozdzielni 110 kV umieszczone
zostaty, wraz z urzadzeniami teletransmisji i zegarem
frankfurckim, w szafie licznikowej FQ, dostarczonej przez
Oddziat Warszawa spotki Elester-PKP. Szafa ta zlokalizowana
zostata w pomieszczeniu nastawni i petni funkcje nadrzedna
dla pozostatych licznikéw (dystrybucja napie¢ pomocniczych,
synchronizacja czasu, transmisja danych, koncentracja
sygnalizacji AwUp). Zgodnie z wymaganiami Inwestora rozdziel-
nia 15 kV wyposazona zostata w liczniki energii ZMD405
zainstalowane w polach zasilajacych i liniowych (wewnatrz
przedziatéw niskonapieciowych). Pomiar energii w rozdzielni
potrzeb wtasnych 0,4 kV oparto na licznikach A1350 firmy Elster.
Zgodnie z wymaganiami zainteresowanych podmiotéw dane
pomiarowe transmitowane sg do systeméw informatycznych
PKP Energetyka, PGE Dystrybucja i Dalkia, w kazdym przypadku
za pomocg dwdch niezaleznych kanatéw tacznosci.



’A‘utomatyka i zabezpieczenia
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Automatyka zabezpieczeniowa stacji elektroenerge-
tycznej RPZ PKP 110/15 kV +dédz Olechéw oparta zostata na
nowoczesnych urzgdzeniach EAZ renomowanych produ-
centéw. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze sg to gtdwnie
firmy polskie, ktére z kazdym rokiem oferujg projektantom,
wykonawcom i przysztym uzytkownikom coraz lepsze
wspotczynniki jakosci do ceny. Obwody wtdrne rozdzielni
110 kV umieszczone zostaty w pieciu szafach 19”7,
wyprodukowanych przez Elester-PKP Oddziat Warszawa.
Szafy te usytuowano w nastawni na podtodze technologicznej.
Pola liniowe wyposazono w zabezpieczenia odcinkowe Micom
P543 firmy Areva (podstawowe) oraz zabezpieczenia
odlegtosciowe UTXvZ firmy Computers & Control z Katowic
(rezerwowe). Oba przekazniki realizuja ponadto funkcje
nadpradowej rezerwy ziemnozwarciowej linii 110 kV.
Wspdtpraca potkompletéow zabezpieczenia rdéznicowego,
zainstalowanych w weztach Olechéw, EC4 i Chojny, odbywa
sie za pomocg wydzielonych wtdkien swiattowodu prowadzo-
nego wzdtuz kabla PKP Energetyki oraz na linii napowietrznej
PGE Dystrybucja. Pola transformatoréw mocy wyposazone
zostaty w zabezpieczenia réznicowe UTXVTR2 i nadpradowo -
ziemnozwarciowe UTXvD oraz regulatory napiecia UTXVRNT2
dostarczone przez C&C. Kazdy z transformatoréw posiada
réwniez ,ostatnia deske ratunku” w postaci zabezpieczenia
autonomicznego ODR-2WA firmy ZEG Energetyka. Przekaznik
ten magazynuje energie, niezbedng do otwarcia wytgcznika,
z obwodu pragdowego strony gérnej transformatora,
umozliwiajac jego wytaczenie w przypadku zaniku napiecia
gwarantowanego na stacji. Temperatura oleju i pozycja przeta-

cznika zaczepéw prezentowane sg w nastawni za pomoca
czytelnych wskaznikow cyfrowych PZT-30 i ESM-4900. Pole
facznika szyn wyposazono w sterownik UTXvS petnigcy, ze
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wzgledu na brak wytacznika, jedynie funkcje terminala
polowego do obstugi odtgcznikow. Ponadto w szafie
zabezpieczen pola sprzegtowego umieszczono kasety
sygnalizacji centralnej typu CSS 4E. Zgodnie z wymaga-
niami PKP Energetyka ochrona szyn zbiorczych rozdzielni
110 kV zrealizowana zostata przy pomocy niezaleznych
urzadzen: TS-7 (zabezpieczenie szyn) oraz TLH-5 (lokalna
rezerwa wytacznikowa) firmy ZPrAE. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze przekaznik typu TS-7 wykrywa i lokalizuje zwarcie w czasie
ponizej 2 ms, a faczny czas wygenerowania przez zabezpie-
czenie impulsu wytaczajacego nie przekracza potowy okresu
sktadowej podstawowej (<10 ms). Oczekiwania Inwestora
w tym zakresie byty bardzo wysokie i kosztowne dla wyko-
nawcy, ale w petni uzasadnione duza mocg zwarciowa na
szynach 110 kV i bliskoscig generatoréw synchronicznych
elektrocieptowni EC4. Kazde pole wytacznikowe posiada
mozliwos¢ odstawienia ZS, LRW i telesterowania za pomoca
tacznikéw pakietowych, a takze awaryjnego otwarcia wy-
tacznika mocy przyciskiem. Automatyka zabezpieczeniowa
rozdzielni 15 kV oparta zostata w catosci na urzadzeniach
firmy Computers & Control typu UTXvL (pola wytgczniko-
we), UTXVP (pola pomiaru napiecia) i UTXVSZR (pole wzniosu
tacznika szyn). Do ochrony szyn zbiorczych 15 kV zastoso-
wano automatyke LRW i UZS, realizowang w uktadzie
rozproszonym na sterownikach polowych. Kanat inzynierski,
umozliwiajacy zdalng konfiguracje zabezpieczeri i odczyt
rejestratoréw, wykonano w oparciu o technologie ether-
netowg. Moze by¢ on dostepny zaréwno na terminalu
komputerowym w nastawni RPZ jak i dowolnym, innym
komputerze PC, przytagczonym do sieci teleinformatycznej
PKP Energetyka. Do obstugi kanatu inzynierskiego oraz
archiwizacji zdarzen wykorzystano koncentrator Xserwer.
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terowanie lokalne i zdalne

Stacja elektroenergetyczna RPZ PKP 110/15 kV t6dz
Olechéw przystosowana zostata do pracy bezobstugowej
w systemie zdalnego sterowania BUSZ firmy Elester-PKP.
Sterowanie obiektem odbywa sie z nastawni centralnej w todzi
za posrednictwem sieci VPN (taczno$¢ podstawowa) lub
transmisji GPRS (tacznos¢ rezerwowa). Uktady telemechaniki
zrealizowane zostaty zgodnie ze standardami PKP Energetyka
tj. sterowniki i zabezpieczenia potaczone zostaty zdublowana,
elektroniczng magistralg komunikacyjng CANBUS / RS485,
za wyjatkiem urzadzen do tego nieprzystosowanych.
Wymiana informacji z tymi przekaznikami odbywa sie
za posrednictwem wolnych wejsé¢ i wyjs¢ innych sterowni-
kéw. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze urzadzenia firmy
Computers & Control z rodziny UTX wyposazone zostaty
w wewnetrzne interfejsy CANBUS / RS485 i nie wymagajg
juz ktopotliwych przystawek, konwertujacych protokdt
IEC 60870-5-103 na , kolejowy” PPM2.

RPZ Olechéw stanowi na dzien dzisiejszy jedng
z najbardziej ztozonych aplikacji rozproszonego systemu
telemechaniki opartego na standardzie CANBUS - tacznie na
magistrali wspoétpracuje ze sobg az 47 urzadzen. Sterowniki
komunikacyjne (CZAT 3000plus), koncentratory, switche oraz
urzadzenia tacznosci umieszczono w szafie obiektowej,
dostarczonej przez Elester-PKP Oddziat Warszawa. Zgodnie
z wymaganiami PGE Dystrybucja topologia stacji Olechow
odwzorowana zostata w Zaktadowej Dyspozycji Ruchu po-
przez trakt Swiattowodowy w kierunku GPZ Janéw. Konieczna
w tym celu konwersja protokotu IEC 60870-5-103 na DNP 3.0
zrealizowana zostata przy pomocy dodatkowego oprogra-
mowania koncentratora stacyjnego Xserwer. Do sterowania
lokalnego zastosowano terminal komputerowy z oprogra-
mowaniem ,,0SSA” firmy Elester-PKP, pozwalajacy na wygodna
i bezpieczna, dorazng obstuge stacji przez dyzurnego
elektromontera.

Sterowanie pracg stacji z terminala komputerowego
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Rozdzielnia 15 kV typu D-17PL z automatyka C&C

odsumowanie

Zakonczona pomyslnie budowa stacji elektro-
energetycznej RPZ Olechéw 110/15 kV i obiektéw towa-

rzyszacych stanowita jedng z kilku duzych inwestycji sieciowych
realizowanych przez spétke PKP Energetyka w ostatnich latach.
Udziat w tym przedsiewzieciu byt dla Elesteru-PKP duzym
wyzwaniem, ale jednoczesnie stanowit niepowtarzalng wrecz
okazje do zdobycia nowej wiedzy, doswiadczen i referencji.
Szczegolnie trudne i ztozone zadanie postawione zostato przed
Dziatem Projektéw w todzi, ktéry w warunkach silnej presji
czasowej musiat zaprojektowa¢ od podstaw kompletng stacje
110/15 kV wraz z usunieciem kolizji, czterokilometrowy odcinek
linii kablowej 110 kV prowadzonej w terenie miejskim
oraz przebudowe istniejacej linii napowietrznej 110 kV
EC4 - Chojny, obejmujgca wykonanie nowego stupa odporowego
i odczepu kablowego do pola nr 4 w projektowanym RPZ.
Koordynatorem prac byt inzynier Zbigniew Urbaniak, autor
dokumentacji projektowej wielu stacji elektroenergetycznych
0 gérnym napieciu 110 kV, w tym pierwszej w Polsce podstacji
trakcyjnej z transformacja jednostopniowa 110/3 kV w Hucie
Zawadzkiej na CMK. Warto w tym miejscu podkredli¢, ze prace
projektowe i wykonawcze prowadzone byly w warunkach
niezwykle starannego i intensywnego nadzoru inwestorskiego
ze strony PKP Energetyka. Z perspektywy czasu trzeba jednak
przyznaé, ze wiedza i dociekliwo$¢ inspektoréw Zamawia-
jacego optacity sie i przyczynity do wzrostu potencjatu
spotki Elester-PKP na wielu ptaszczyznach. Miejmy nadzieje,
ze potencjat ten zostanie wkrdtce wykorzystany przy budowie
nastepnych ,kolejowych” RPZ-téw lub podstacji trakcyjnych
ztransformacjg 110/3 kV.



Opracowanie merytoryczne i zdjecia
Jacek Jastrzebski - Dziat Projektow w todzi
tel.: 697 044 047
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Elester-PKP Sp. z 0.0.

ul. Pogonowskiego 81
t6dz 90-569

tel.: 42 253 46 00

fax: 42 253 46 10
biuro@elester-pkp.com.pl

Oddziat Warszawa

tel.: 22 474 53 60

Oddziat Poznan

tel.: 618720134

Oddziat Potudnie w Opolu
tel.: 77 554 15 40

Oddziat Wschod w Lublinie
tel.: 814725533

www.elester-pkp.com.pl
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