Podstacja trakcyjna tachéw to
pierwszy obiekt zasilany napieciem
110 kV, wybudowany przez PKP
Energetyke w ramach miliardowego
projektu Modernizacji Uktadow Zasi-
lania (MUZ-a), na podstawie doku-
mentacji projektowej, opracowanej
przez Elester-PKP. Lodzki producent
systeméw zdalnego sterowania byt
odpowiedzialny nie tylko za projekt
budowlany i wykonawczy, lecz takze
za pozyskanie wymaganych decyzji
administracyjnych oraz uzgodnienia
z wiascicielami gruntow. Integral-
ng czescig umowy, pomiedzy PKP
Energetyka a Elester-PKP, byt row-
niez nadzor autorski.

Dostawa urzadzen

Udziat spotki Elester-PKP nie ograni-
czyt sie jednak wylacznie do projektu.
Na podstacii trakcyjnej tachow zasto-
sowano bowiem szereg urzadzen i sy-
stemow firmy Elester-PKP, takich jak
sterowniki CZAT 6 z panelami CZAT
Synoptic w rozdzielni 3 kV i potrze-
bach wiasnych 04 kV, elektroniczne
zabezpieczenie  ziemnozwarciowe
EZZ, celka minusowa, system kablo-
wego sterowania odiacznikami na sie-
ci frakcyjnej KSO-CZAT, system elek-
tronicznych uzaleznienn wytacznikow
szybkich migdzy podstacjami UPK-
-CZAT, system zdalnego sterowania
BUSZ-CZAT oraz komputerowy termi-
nal podstacyjny z oprogramowaniem
OSSA. Ciekawym rozwiazaniem jest
tez zastosowanie sterownika NOX do
synchronizacji czasu magistrali CAN-
BUS i kanalu inzynierskiego. - Poza
dostawg urzadzen i systemow wyko-
nalismy specjalistyczne uslugi zwia-
zane z wigczeniem PT tachéw do
sterowania zdalnego z NC Idzikowice
oraz uruchomieniem elektronicznych
uzaleznien wylacznikow szybkich
3 kV pradu stalego na kierunkach
Oleszno i Secemin — méwi Jacek
Jastrzebski, kierownik Dzialu Pro-
jektow Elektroenergetycznych spotki
Elester-PKP. - Prace te wykonali nasi
specjalici z Grupy Serwisowej ldziko-
wice, wyspecjalizowanej w utrzyma-
niu systemow telemechaniki na CMK
- dodaje.

Nastawnia

Ciekawym rozwigzaniem, zapro-
jektowanym na PT tachow przez
inzynierow z lodzkiej firmy, jest
umieszczenie szaf zabezpieczen
110 kV i rozdzielnic potrzeb wias-
nych w osobnym pomieszczeniu,
a nie jak dotad praktykowano w hali
gtéwnej. — To sprawia, ze delikatne

Nowoczesne pociagi potrzebuja duzo lepszej jakosci napiecia zasilajacego, by na
polskiej sieci kolejowej rozwijaty predkosci 160-200 km/h. Nie byloby szybkiego
Pendolino, gdyby Elester-PKP wczesniej nie przygotowat podstacji trakcyjnej

110 kV w Lachowie. O stusznosci rozwigzan projektowych oraz wysokiej jakosci
urzadzen dostarczonych przez firme z Lodzi swiadczy p6t roku bezawaryjnej
pracy obiektu.

i kosztowne urzadzenia, jakimi nie-
watpliwie sg szafy zabezpieczen 110
kV, nie sq narazone na zniszczenie
w przypadku ewentualnego zwarcia
tukowego (pozaru) po stronie 15 lub
3 kV - tlumaczy specjalista z Eleste-
ru. — Ponadto wykonywanie czyn-
nosci serwisowych przy szafach nie
wigze sie wowczas z koniecznoscig
przebywania osob w poblizu urza-
dzehn wysokiego napigcia. Inaczej
méwigc, na naszych podstacjach
mamy taka wieksza dyzurke, ktorg
nazywamy nastawnia. Proponujemy
to jako standard - wyjasnia.

Optymalizacje techniczne
Inzynierowie Elester-PKP przekonali
PKP Energetyke réwniez do kilku in-

nych, racjonalizatorskich pomystow.
Jednym z nich byla zmiana standar-
du w zakresie sposobu uziemienia
punktu neutralnego sieci 15 kV. - Do
tej pory w podstacjach trakcyjnych
110 kV dominowalo uziemienie przez
rezystor — przypomina Jacek Jast-
rzebski. — Przekonalismy specjali-
stow z PKP Energetyka, Ze rozwia-
zanie to nie zawsze jest optymalne,
a czestokrot niesie za sobg wigcej
zagrozen niz korzysci. Zapropono-
walis$my kompensacje ziemnozwar-
ciowg lub, czego przyktadem jest PT
tachdw, sie¢ izolowang z AWSCz.
Argumenty zostaly przyjete, a roz-
wiazania wdrozone. Jestesmy prze-
konani, Ze dialog techniczny, w kto-
rym mieliSmy zaszczyt uczestniczyc,

przyczyni sie do znacznego wzrostu
bezpieczenstwa oraz niezawodnos-
ci zasilania kolejowych odbiorcow
nietrakcyjnych - podsumowuje nasz
rozmowca.

Zamawiajacy przychylit sie takze
do proponowanego przez specja-
listow Elester-PKP zastosowania
szynoprzewodow  okapturzonych
na polaczeniu 1,3 kV pomiedzy
transformatorem a prostownikiem.
Rozwigzanie to, wywodzace sie
Z pierwszej w Polsce podstacji 110/3

kV w Hucie Zawadzkie), jest drozsze |

od tradycyjnych mostow szynowych,
ale zapewnia duzo wieksze bezpie-
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czenstwo obstugi i niezawodnosc
eksploatacyjna, - W przypadku pod- ©

stacji trakcyjnej, zasilanej napieciem



110 kV, prad zwarciowy na szynach
1,3 kV osigga wartosci na poziomie
30 kA. Takie zwarcia sa niebezpiecz-
ne dla ludzi i bardzo szkodliwe dia
transformatora - stwierdza Jacek
Jastrzgbski. - W ocenie naszych
projektantéw ryzyko zwaré na tym
polaczeniu nalezy ograniczy¢ do
minimum i temu wiasnie ma stuzy¢
zastosowanie szynoprzewodow
ekranowanych. To rozwigzanie jest
| tutaj po prostu wskazane - dodaje.
| Przy okazji inwestycji takich jak
PT tachow warto zastanowic sie,
czym rozni sie projektowanie pod-
| stacji trakcyjnych od projektowania
obiektdw  elekiroenergetycznych
dla szeroko rozumiane) energetyki
zawodowej. Klucz tkwi w zastoso-
waniu pradu stalego 3 kV i specy-
fice zasilania sieci trakcyjnej. Po
pierwsze w podstacjach trakcyjnych
wystepujg zespoly prostownikowe,
| ktorych nie ma w stacjach zakladow
energetycznych. Po drugie w roz-
| dzielniach 3 kV stosuje sie tzw. wy-
" Iaczniki szybkie, a specyfika zjawisk
| igczeniowych w obwodach pradu
stalego jest diametralnie inna niz
w obwodach zmiennopradowych.
Po trzecie specyfika zasilania sie-
ci trakcyjnej wymusza stosowanie
wysoce specjalizowanych automa-
tyk i zabezpieczen, ktére nie majg
zastosowania w innych ukfadach
sieciowych. — W sieci trakcyjnej 3 kV
wystepujg, niespotykane w sieciach
energetycznych, zblizenia wartosci
maksymalnych pradéw roboczych
. do pradéw zwarciowych. Inaczej
mowiac, zabezpieczenia majg
problem z odréznieniem duzego
obcigzenia od dalekiego zwarcia,
co w potaczeniu z zasilaniem dwu-
stronnym moze prowadzi¢ do wysta-
pienia tzw. zwar¢ niewytaczalnych,
powodujacych rozlegle zniszczenia
w obiektach zasilania - tlumaczy
Jacek Jastrzebski. — Na szczescie
umiemy sobie z tym poradzic. Dzigki
zastosowaniu sterownikow CZAT 6
w polach zasilaczy 3 kV mamy do
dyspozycji rozmaite kryteria za-
bezpieczeniowe, na przyklad di/dt.
Dzieki zastosowaniu systemu elek-
tronicznych uzaleznien wylacznikow
szybkich UPK-CZAT mozemy mie¢
| pewnos$é, ze uszkodzony odcinek
" sieci trakcyjnej bedzie zawsze wy-
~ laczany obustronnie. Dzigki zasto-
sowaniu zabezpieczenia EZZ nie
" sg tez groZne zwarcia doziemne.
. Zabezpieczenie to uratowato przed
~ spaleniem juz wiele podstacji i kabin
- sekeyjnych — uspakaja przedstawi-
ciel Elester-PKP.
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1. Podstacja trakcyjna Lachow jest zasilana w tzw. ukladzie od-
czepowym. Od istniejacej linii 110 kV Wieszczowa - Koniecpol,
bedace]j wlasnoscig spotki TAURON Dystrybucja Oddziat Czesto-
chowa, utworzono odgalezienie do podstacji trakcyjnej o diugosci |
okolo 800 m, PT Lachow posiada jedna linie zasilajacg 110kV, co |
jest rozwigzaniem typowym dla podstacji trakcyjnych budowanych
w miejscu dawnych kabin sekcyjnych. Napiecie pradu przemien-
nego 110 kV jest przetwarzane przez dwa zespoly prostownikowe
na napiecie 3 kV pradu stalego. Transformatory prostownikowe
maja dodatkowe, czwarte uzwojenie 15 kV, zasilajace potrzeby
wiasne i kolejowe odbiory nietrakcyjne.

1A. Rozdzielnia 110 kV podstacji bachéw zostata zaprojektowa-
na przez Elester-PKP z wykorzystaniem moduldw COMPASS
produkcji ABB. Dzieki zastosowaniu rozwigzan kompaktowych
powierzchnia zajmowana przez rozdzielnie 110 kV zostata zredu-
kowana, co egraniczylo catkowity koszt inwestycji.

2. Serce podstacji, czyli dwa transformatory (kazdy o mocy 7.4
MVA) znajduja sie na zewnatrz budynku, podczas gdy wspdipra-
cujace z nimi prostowniki ziokalizowane sa w jego wnetrzu (w hali
giownej). Potaczenia transformatorow z prostownikami wykonano
za pomoca szynoprzewodow okapturzonych,

3. Dzieki wspotpracy PKP Energetyki z Elester-PKP w podstacjach
trakeyjnych 110 kV wprowadzono standaryzacje m.in. kolorystyki
rozdzielni 110 kV. Czesci czynne aparatury 110 kV pomalowano
na kolor czerwony, a noze uziemnikow na kolor Z6ity. Ujednolicona
kolorystyka sprzyja zasadom BHP.

3A. Prostownik trakcyjny PD-17 posiada 24 moduly diodowe,
przetwarzajgce prad przemienny na staly. Nowoczesne prostow-
niki maja pulsacie 12-fazowa, dzigki czemu nie zaklocajg sieci
energetycznej w takim stopniu jak ich poprzednicy. Maksymalna
chwilowa moc jednego prostownika to ponad 11 MW.

3B. Wprowadzenie szynoprzewodow 1,3 kV do hali glownej bu-
dynku. W skrzynkach nad prostownikami znajduja sie przektadniki
pradowe dla potrzeb zabezpieczenia rdznicowego i nadpradowe-
go zespolu.

4. Pole zasilacza trakcyjnego w rozdzielni 3 kV DC. Widoczny
panel CZAT Synoptic, wspolpracujacy ze sterownikiem CZAT 6.
Za pomoca panelu dotykowego CZAT Synoplic mozna nie tylko
sterowaé polem, lecz rdwnieZ zmienia¢ nastawienia zabezpieczen
czy przegladac zapisy rejestratora zdarzen

5. Moduly sterownika CZAT 6. W rozdzielni 3 kV podstacji ta-
chow zabudowany zostal pojemnosciowy filtr gamma wedlug
koncepdii inzynierow Elester-PKP. Wspolpracuje on z zespotami
prostownikowymi, redukujac poziom odksztalcen w napieciu wy-
prostowanym. Sterownik CZAT 6 w polu filtru gamma wyposazony
jest w przetwornik wysokonapieciowy typu HVM3F (pomiar pradu
psofometrycznego). ;
6. Szafka systemu KSO-CZAT, produkcji Elester-PKP, jest prze-
znaczona do sterowania odtacznikami na sieci trakcyjnej 3 kV. Ste-
rowanie to moze odbywac sie lokalnie przez dyzumego elekiro-
montera lub zdalnie przez dyspozytora zasilania w NC Idzikowice.
Dzieki szafce KSO-CZAT mozna szybko i bezpieczenie odigczy¢
podstacie od sieci trakeyjnej. Urzadzenie KSO posiada interfejs
CANBUS.

7. Komputerowy terminal podstacyjny na biurku dy2urnego elek-
tromontera w nastawni PT Lachow. Za pomocg zainstalowanego
oprogramowania firmy Elester-PKP dyzumy podstacji posiada
mozliwosé bezpiecznego sterowania wszystkimi urzadzeniami,
Widzi takze stan urzadzen | niezbgdne pomiary.

8. Celka minusowa i zabezpieczenie ziemnozwarciowe EZZ, sta-
nowiace fundament ochrony od porazen w otoczeniu trakgji i naj-
wazniejsze zabezpieczenie podstacji. Oba urzadzenia produkcji
Elester-PKP.

9. Rozdzielnia $redniego napigcia 15 kV. Zgodnie z przyjeta stan-
daryzacjg poszczegdine sekcje i tacznik szyn zostaly wyroznione
kolorami, Po wejsciu do hali glownej od razu widaé uklad elektrycz-
ny rozdzielnicy.

10. Szafy zabezpieczen rozdzielni 110 kV, zaprojektowane przez
Elester-PKP. Zgodnie z wytycznymi PKP Energetyka kazda szafa
wyposazona jest w panel sterowania rezerwowego (tzw. backup-
-panel).

11. Sterownik CZAT 6, z panelem CZAT Synoptic, w rozdzielni
potrzeb wiasnych pradu przemiennego 400/230V, realizujgcy
sterowanie zdalne oraz automatyke Samoczynnego Zalaczenia
Rezerwy (SZR).

12. Szafa telemechaniki. W szafie tej znajduja sie miedzy inny-
mi sterowniki CZAT 6 firmy Elester-PKP realizujace komunikacje
z NC Idzikowice | migdzypodstacyjne uzaleznienia wylacznikow
szybkich.
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