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Inteligentny licznik energii 1 o e
pradu statego

Licznik i-LE 3000 jest urzgdzeniem pomiarowym mocy i energii trakcyjnej. Jego odczyty Czes¢ komunikacyjna (KOM) licznika
pozwalajg przewoznikowi na prowadzenie indywidualnej polityki rozliczeniowej. Urzadzenie energii i-LE 3000.

spetnia wszystkie niezbedne normy i wytyczne, pozwalajgce na jego stosowanie w pojazdach

trakcyjnych na terenie Polski. Licznik energii jest zgodny z normg PN-EN 50463:2013,

PN-EN 45545:2013 oraz specyfikacja TSI LOC&PAS aneks D. »

Y
Budowa licznika i montaz na pojeidzie | . ﬁ .ﬁ
Licznik energii pradu statego i-LE 3000 sktada sie z czterech gtéwnych elementdw, 6 5 i
montowanych w réznych miejscach pojazdu: czesci komunikacyjnej (niskonapieciowej) KOM, %’ as l {
czesci pomiarowej (wysokonapieciowej) HVM, bocznika pomiarowego oraz zewnetrznej ';'-ffioj' P |
anteny GSM/GPS. it \

Bocznik pomiarowy umieszczany jest w obwodzie gtéwnym pojazdu i potaczony
z wysokonapieciowg czescig pomiarowa. HVM posiada wewnetrzne gniazdo bezpiecznika. |
Zebrane dane przesytane s3 za pomocy dwukierunkowego tacza sSwiattowodowego o
do modutu komunikacyjnego. Transmisja danych oraz lokalizacja satelitarna zapewniona jest

przez odpowiednig antene GSM/GPS, ktérg montuje sie bezposrednio na dachu pojazdu. 5
Podstawowa funkcjonalnos¢ Czesé¢ pomiarowa (HVM) licznika
i-LE 3000 dokonuje pomiaru energii i mocy pobieranej oraz oddawanej przez pojazd energii i-LE 3000.

do sieci trakcyjnej. Dane pomiarowe zestawiane s3g z informacjami dotyczacymi aktualnego
uzytkownika pojazdu, czasu poboru oraz geograficzng lokalizacjg licznika. Dopiero tak
przygotowane zasoby przesytane sg do systemu rozliczeniowego z udziatem transmisji
bezprzewodowej. Kontrolowanie potozenia licznika realizowane jest za pomocg systemu
GPS. Precyzyjna lokalizacja jest niezbedna w celu przypisania pobieranej energii
do odpowiedniego Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD), ktéry moze ulec zmianie
w czasie odbywania przejazdu. W sytuacji zmiany przewoznika jego przedstawiciel
za pomoca karty zblizeniowej, przypisanej do przewoznika, zmienia oznakowanie
przesytanych profili, aby rejestrowac naliczanie energii na swoje konto.

Przetwornik pomiarowy HVM zasilany jest wytgcznie z napiecia mierzonego. Licznik posiada
wymagang klase doktadnosci pomiaru 1. Stany liczydet rejestruje sie w odpowiednich
przedziatach czasowych, ktére mozna dostosowaé do potrzeb przewoznika. Przetwornik
HVM zapisuje dane z interwatem 1 minutowym, czes¢ komunikacyjna moze je agregowacd
w cyklach 1, 5, 10 i 15 minutowych. Poza danymi niezbednymi do realizacji funkcji
rozliczeniowych gromadzone sg wszystkie informacje o zdarzeniach dotyczacych wtasnej

pracy licznika oraz parametrach sieci zasilajagcej. W celu zapewnienia odpowiedniego

bezpieczedstwa zgromadzonych danych, urzgdzenie korzysta z pamieci odpornych . )
3 . o . Licznik energii i-LE 3000 posiada pozytywngq

na zaktdécenia elektromagnetyczne EMC. Licznik jest standardowo wyposazony w rozsze- opinie spotki PKP Energetyka S.A.

rzong funkcje autodiagnostyki. Pozwala to na sprawdzenie stanéw toréw pomiarowych, do stosowania jako urzqdzenie

facznosci miedzy poszczegdlnymi elementami oraz weryfikacje poprawnosci pracy modutu pomiarowo-rozliczeniowe.

komunikacyjnego.
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Bezpieczna komunikacja z systemem rozliczeniowym

Komunikacja licznika z systemem rozliczeniowym odbywa sie za pomoca bezprzewodowe;j
transmisji danych, wykorzystujgc sie¢ telefonii komodrkowej. W celu zagwarantowania
nieprzerwanej transmisji danych, nawet w chwili zanikow zasilania pojazdu trakcyjnego,
cze$¢ komunikacyjng licznika i-LE 3000 wyposazono w akumulator. Poziom natadowania
ogniwa jest odpowiednio monitorowany. Zastosowanie dodatkowego Zrédta zasilania
pozwala czesci komunikacyjnej na dokonczenie transmisji i chroni pliki przed ich ewentualnym
uszkodzeniem. Licznik udostepnia dane pomiarowe i zdarzenia, przesytajagc do systemu
rozliczeniowego pliki w formacie XML. Zaletg tego formatu jest zabezpieczenie danych
w strukturze pliku oraz mozliwos¢ analizy zawartosci bez potrzeby stosowania specja-
listycznego oprogramowania. Pliki mogg by¢ kompresowane i zabezpieczone hastem.

Pofaczenie licznika z systemami pokfadowymi

Licznik energii pradu statego i-LE 3000 wyposazono w réznorodne interfejsy umozliwiajace
szybkie wtaczenie licznika do systemu urzadzen poktadowych. W celu ujednolicenia wymiany
danych z siecig pojazdu zaimplementowany zostat protokét komunikacyjny CANopen.
Funkcjonalno$é ta pozwala systemom poktadowym na swobodne korzystanie z biezacych
danych pomiarowych, lokalizacyjnych i informacyjnych licznika bez zaktdcania jego
podstawowe] pracy pomiarowej. Mozliwe jest to rowniez, gdy sie¢ poktadowa zbudowana

jest w oparciu o sie¢ Ethernet. Pociqg FLIRT3 produkgji Stadler,
wyposazony w licznik energii LE 3000plus.
Czes¢ komunikacyjna umieszczona zostata
w sgsiedztwie przegubu pojazdu, natomiast
Obowigzujace wytyczne zezwalajg na prowadzenie rozliczen energii elektrycznej pradu wysokonapieciowy przetwornik HVM wraz
z bocznikiem zamontowany jest na dachu.

Dodatkowe mozliwosci zastosowania licznikéw

statego na podstawie odczytdéw z urzadzen, ktére nie s3 montowane jedynie na pojazdach
trakcyjnych. Dla niektorych operatoréw kolejowych wygodnym rozwigzaniem jest dokonanie
pomiaru na bocznicy kolejowej czy lokomotywowni. W takiej sytuacji urzadzenie i-LE 3000
montuje sie bezposrednio na stupie trakcyjnym, podstacji trakcyjnej czy kabinie sekcyjnej.
Wersja nastupowa licznika energii wymaga jedynie zastosowania dodatkowej obudowy,
chronigcej urzadzenie przed warunkami atmosferycznymi. Procedura formalna dotyczaca
odbioréw technicznych i wzorcowania jest analogiczna do dziatan z urzadzeniami
montowanymi na pojazdach trakcyjnych.

Zastosowanie dwoéch przetwornikow pomiarowych HVM

a =
Licznik i-LE 3000 wyposazony zostat w ztgcza umozliwiajgce podtaczanie dwdch uktadow =
pomiarowych wysokiego napiecia, dzieki czemu mozliwe jest podtaczenie dodatkowe] czesci Krétkie pogczenie kqtowe
pomiarowej HVM. Drugi modut pomiarowy moze by¢ odpowiedzialny np. za odczyt energii i-LE 3000 HVM+SNTBOX

Bocznik pomiarowy osadzony jest

w metalowej obudowie, ktora montowana
narzedzie do kontrolowania zuzycia energii przez systemy poktadowe (np.: ogrzewanie, jest przy czesci wysokonapieciowej HVM.

wykorzystywanej jedynie na potrzeby witasne pojazdu. Dzieki temu przewoznik dostaje

klimatyzacje, os$wietlenie).

Schemat blokowy licznika energii i-LE 3000

Opcjonaln
______________ 1 mode;nGbM P e
na potrze
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Dodatkowe funkcjonalnosci licznika energii

wykraczajgce ponad obligatoryjne wymagania

Rejestrator parametréw jakosciowych energii

Urzadzenie dodatkowo zostato wyposazone w funkcjonalno$é¢, pozwalajacg na
wykrywanie i zapisywanie zdarzen, istotnych z punktu widzenia oceny jakosci
dostarczanej na pojazd energii elektrycznej. Licznik i-LE 3000 w sposéb ciagty
monitoruje parametry napieciowe sieci. W sytuacji, kiedy wartosci pomiaru nawet
w sposéb chwilowy wykraczajg poza ustalone dolne i gdérne parametry graniczne,
zdarzenie takie jest automatycznie rejestrowane. Dane z rejestratora umozliwiajg
ich dalszg analize i zestawienie z pozostatymi informacjami systemu, a dostep do nich
realizowany jest w sposdb zdalny z a pomoca przegladarki internetowej (Panel
Konfiguracyjny).

Panel Konfiguracyjny - obstuga licznikdw na stronie www

i-LE 3000 zostat wyposazony w zdalny dostep do funkcji konfiguracyjnych. Po zalogowaniu
do panelu konfiguracyjnego licznika, mozemy edytowac jego parametry eksploata-
cyjne i funkcjonalne. Uzytkownik otrzymuje dostep do aktualnych i archiwalnych
danych pomiarowych, lokalizacyjnych oraz zarejestrowanych zdarzen. Aplikacja
pozwala na odpowiednie ich zestawienie, filtrowanie oraz eksport do plikdw
odczytywanych przez arkusze kalkulacyjne.

Do obstugi i konfiguracji licznika nie jest wymagane zadne specjalistyczne
oprogramowanie, wystarczy komputer lub urzadzenie mobilne z dowolnym systemem
operacyjnym i zainstalowana przegladarka internetowg. Dzieki temu uzytkownicy wielu
licznikdw i-LE 3000 otrzymujg jedno ujednolicone narzedzie dostosowane do jego
réznych wersji. Ponadto Panel Konfiguracyjny posiada niezalezne profile ustawien
przygotowane dla przewoznika i operatora.

Potgczenie z Panelem Konfiguracyjnym licznika i-LE 3000 moze odbywac sie z wy-
korzystaniem tgcza bezpiecznego HTTPS.

Poktadowy straznik mocy

Podczas prowadzenia pracy eksploatacyjnej pojazdédw trakcyjnych moze dochodzi¢ do
przekroczen mocy chwilowych. Zdarzenia takie czesto wigzg sie z naliczaniem przez
Operatoréw Systemdéw Dystrybucyjnych dodatkowych optat i kar. W celu ograniczenia
wystepowania tych niekorzystnych sytuacji, licznik energii i-LE 3000 zostat wyposazony
funkcje Straznika Mocy.

Nowa funkcjonalnos¢ pozwala z odpowiednim wyprzedzeniem poinformowac maszyniste
o mozliwosci przekroczenia zdefiniowanych wartosci granicznych. Prowadzacy pojazd
w zaleznosci od sytuacji ruchowej moze uwzgledni¢ otrzymany komunikat, dostosowujac
technike jazdy do biezacych ograniczen lub chwilowo wstrzymac dziatanie niektdrych
systemow poktadowych (np.: klimatyzacji, ogrzewania). i-LE 3000 generuje dwa rodzaje
sygnatow: informacje o zblizaniu sie do przekroczenia i alarm o przekroczeniu
zadeklarowanych wartosci. Komunikaty funkcji straznika mocy poprzez protokét CANopen
mogg by¢ wyswietlane na urzadzeniach poktadowych pojazdu lub prezentowane
maszyniscie w inny ustalony sposéb.

Zintegrowany bezpiecznik

Konstrukcja wysokonapieciowej czes$ci pomiarowej HVM wyposazona jest we wtasny
wbudowany bezpiecznik. Jego zadaniem jest ochrona toru pomiarowego urzadzenia.
Dzieki potaczeniu tych dwdch elementéw w jednej obudowie, instalacja licznika
energii na pojezdzie jest tatwiejsza i nie wymaga montazu zadnych zewnetrznych
bezpiecznikdw. Jest to réwniez wygodne rozwigzanie dla uzytkownika, z uwagi
na uproszczenie niezbednej do przygotowania montazu dokumentacji projektowej.

Panel Konfiguracyjny dostepny jest
za pomocgq standardowej przeglgdarki
internetowej.

Podglqd Panelu Konfiguracyjnego - opcja
straznik mocy.

Zintegrowany z czescig pomiarowqg HVM
bezpiecznik.

|
o\

Spotka ELESTER-PKP
posiada rekomendacje
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
w zakresie projektowania urzqdzern,
tworzenia specjalistycznego

oprogramowania oraz swiadczenia
ustug i robét elektroenergetycznych.
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System obszarowej analizy poboru energii trakcyjnej

Spotka ELESTER-PKP opcjonalnie oferuje réwniez system analizy poboru energii trakcyjnej
Falko. Oprogramowanie to w potaczeniu z inteligentnym licznikiem energii i-LE 3000
tworzy nowoczesny jednolity system pomiarowy energii pradu statego. Aplikacja Falko
zaprojektowana zostata w celu optymalizacji zuzycia energii elektrycznej poprzez wspoma-
ganie analiz pracy operatoréw kolejowych. Podstawg dziatania programu sg dane pomiarowe
uzyskane z licznikéw energii pradu statego zainstalowanych na pojazdach trakcyjnych. Program
gromadzi je w centralnej bazie danych, a nastepnie obrabia, dostarczajgc obstudze informacje
niezbedng do kontroli i nadzoru nad zuzyciem energii. W ujeciu dtugofalowym pozyskane
z licznikdbw dane s doskonatym materiatem badawczym, umozliwiajgcym planowanie
i optymalizacje zuzycia energii elektrycznej. System Falko wspétpracuje rdwniez z licznikami
energii innych producentéw.

Inteligentna siec

Jednym z wyzwan i szans wspodtczesnej elektroenergetyki jest mozliwos¢ tworzenia
inteligentnych sieci elektroenergetycznych (Smart grid) opartych o nowe technologie
z zakresu IT. Korzysci ptyngce z nowego podejscia to: szansa zwiekszenia efektywnosci,
zapewnienie wiekszego bezpieczerstwa oraz obnizenie kosztéw. Elementem niezbednym
w procesie budowy inteligentnych sieci jest sprawna komunikacja pomiedzy wszystkimi
uczestnikami rynku energii oraz inteligentne systemy pomiarowe (Smart Metering).
Licznik energii i-LE 3000 zostat wyposazony w dwukierunkowg komunikacje, ktéra
wraz z systemem analizy poboru energii trakcyjnej Falko tworzy gotowy inteligentny system
pomiarowy (Smart Metering), dajacy szerokie mozliwosci zastosowan i budowy inteligentne;j
kolejowej sieci elektroenergetycznej. Juz na etapie projektowym jednym z celéw stawianych
konstruktorom byta potrzeba stworzenia systemu, ktéry nie tylko bedzie realizowat zadania
pomiarowe, ale cyfrowo potaczy dostawce i odbiorce energii.

Ustugi projektowe i serwisowe

Montaz licznika energii na pojezdzie trakcyjnym wymaga przygotowania
i zatwierdzenia odpowiedniej dokumentacji projektowej. Na potrzeby wyznaczenia
optymalnego miejsca instalacji wykonywana jest wczesniejsza inwentaryzacja
pojazdu (wizja lokalna). ELESTER-PKP oferuje pomoc w zakresie inwentaryzacji
pojazdu oraz przygotowywania niezbednej dokumentacji.

Dodatkowo spétka posiada dziewie¢ wyspecjalizowanych grup serwisowych na terenie

catego kraju, ktére moga wesprze¢ dziatania pracownikow Panstwa obstugi

lub kompleksowo zaja¢ sie utrzymaniem wyznaczonych urzadzen.

Lokalizacje specjalistycznych
grup serwisowych spotki ELESTER-PKP
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Podglqd z systemu obszarowej analizy poboru
energii trakcyjnej Falko.

Dzieki zastosowanym rozwiqzaniom technicznym
liczniki spotki ELESTER-PKP od lat sq wybierane

i montowane w nowych pojazdach trakcyjnych
takich producentow jak: Bombardier, Newag, Pesa
i Stadler.

Elektryczny Zespot Trakcyjny 45WE
z rodziny IMPULS produkcji Newag S.A.,
fabrycznie wyposazony w licznik energii LE 3000plus.

Elektryczny Zespot Trakcyjny FLIRT3 -
produkcji Stadler,
fabrycznie wyposazony w licznik energii LE 3000plus.

Elektryczny Zespot Trakcyjny PesaDART
produkcji PESA Bydgoszcz SA,
fabrycznie wyposazony w licznik energii LE 3000plus.
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Rysunek 1 - wymiary cze$ci komunikacyjnej KOM licznika energii i-LE 3000
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Rysunek 2 - wymiary czesci pomiarowej HVM licznika energii i-LE 3000
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Rysunek 3 - wymiary krétkiego potaczenia katowego  i-LE 3000 HVM+SNTBOX
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Oznaczenie wyrobu Opis wyrobu Nr katalogowy
i-LE 3000 KOM 24 Czes¢ komunikacyjna licznika energii i-LE 3000 - zasilanie 24 VDC CWX0307050

i-LE 3000 KOM 24 AUX Czes$¢ komunikacyjna licznika energii i-LE 3000 - zasilanie 24 VDC CWX0307090
z dodatkowym zasilaczem 12 V

i-LE3000 KOM 48 AUX ~ Cze$¢ komunikacyjna licznika energii i-LE 3000 - zasilanie 48 vDC CWX0307100
z dodatkowym zasilaczem 12 V

i-LE3000 KOM 110 AUX ~ Czeé¢ komunikacyjna licznika energii i-LE 3000 - zasilanie 110VvDC CWX0307110
z dodatkowym zasilaczem 12 V

i-LE3000 KOM 230 AUX ~ Cze$¢ komunikacyjna licznika energii i-LE 3000 - zasilanie 230 V AC/DC CWX0307120
z dodatkowym zasilaczem 12 V

i-LE 3000 HVM 3/06/60 Cze$¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/600 A/60 mV CWX0311040
z prostym potaczeniem bocznika

i-LE3000 HVM 3/06/60 ~ Cze$¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/600 A/60mvV CWX0311160
z katowym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HYM 3/10/60  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/1000AA/60 mV CWX0311050
z prostym potaczeniem bocznika

i-LE 3000 HYM 3/10/60  Czes¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/1000AA/60 mV CWX0311170
z katowym potgczeniem bocznika

-LE 3000 HYM 3/15/60  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/1500 A/60 mV CWX0311060
z prostym potaczeniem bocznika

i-LE 3000 HYM 3/15/60  Czes¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/1500 A/60 mV CWX0311180
z katowym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HYM 3/20/60  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/2000 A/60 mV CWX0311070
z prostym potaczeniem bocznika

i-LE 3000 HYM 3/20/60  Czes¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/2000 A/60 mV CWX0311190
z katowym potgczeniem bocznika

-LE3000 HYM 3/25/60  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/2500 A/60 mV CWX0311080
z prostym potgczeniem bocznika

-LE3000 HYM 3/25/60  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/2500 A/60 mV CWX0311200
z katowym potgczeniem bocznika

i-LE3000 HYM 3/40/60 ~ Cze$¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/4000 A/6OmV CWX0311090
z prostym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HVYM 3/40/60  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/4000 A/60 mV CWx0311210
z katowym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HYM 3/04/100  Czes¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/400A/100mv CWX0311280
z prostym potfaczeniem bocznika

i-LE 3000 HVM 3/06/100  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/600 A/100mV CWX0311100
z prostym potaczeniem bocznika

i-LE 3000 HYM 3/06/100  Czes¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/600 A/100mvV CWX0311220
z katowym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HVYM 3/10/100  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/1000A A/100mvV CWX0311110
z prostym potaczeniem bocznika

i-LE 3000 HYM 3/10/100  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/1000A A/100mvV CWX0311230
z katowym potgczeniem bocznika

-LE 3000 HVM 3/15/100  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kV/1500 A/100mvV CWX0311120
z prostym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HVYM 3/15/100  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/1500 A/100mvV CWX0311240
z kgtowym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HVM 3/20/100  Cze$¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/2000 A/100mv CWX0311130
z prostym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HVM 3/20/100  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/2000 A/100mvV CWX0311250
z katowym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HVM 3/25/100  Cze$¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/2500 A/100mv CWX0311140
z prostym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HVYM 3/25/100  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/2500 A/100mvV CWX0311260
z prostym potaczeniem bocznika

i-LE 3000 HVM 3/40/100  Czes¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/4000 A/100mvV CWX0311150
z prostym potgczeniem bocznika

i-LE 3000 HVM 3/40/100  Czeé¢ pomiarowa licznika energii i-LE 3000 3 kv/4000 A/100mvV CWX0311270
z prostym potaczeniem bocznika

i-LE 3000 SNT BOX L Obudowa na bocznik do potgczenia z LEHVM CBX0312000
wersja z dtugim potgczeniem prostym

LE3000SNTBOXS ~ Obudowa nabocznik do potaczeniaz LEHVM CBX0312010

wersja z krétkim potgczeniem katowym
Powyisze wykonania licznika energii i-LE 3000 dostepne s3 rowniez w wersji tramwajowej.

310 >> Informacje zgromadzone w tym dokumencie stanowig ogdlny opis mozliwosci technicznych, ktére nie zawsze muszg
wystepowac w konkretnych przypadkach. Oczekiwane parametry nalezy okresli¢ przy sktadaniu zamoéwienia.
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Wybrane cechy i-LE 3000

Zgodnos¢z normami PN-EN 50463:2013, PN-EN 45545:2013, PN-EN 50155:2007

Zdalna konfiguracja licznikéw (web) ~ Tak-funkcjastandardowa-PanelKonfiguracyjny
Rejestrator parametréw jakosciowych energii ~ Tak-funkcjastandardowa-PanelKonfiguracyjny
Pokfadowy straznk mocy ~ Tak-funkcjastandardowa-PanelKonfiguracyjny
Zintegrowany bezpiecznik w czeéci HVM  Tak-rozwigzaniestandardowe, sugerowane
Motzliwoéé zapewnienia transmisji dodatkowej ~ Tak-zapomocaopcjonalnegomodemuGSM, Ethernet
Rozszerzone mozliwosci autodiagnostyki ~~~~~~ Tak

Mozliwos¢ potaczenia licznika energii z systemami Tak-CANopen, Ethernet, Modbus RTU
poktadowymi pojazdu

WSspotpraca z czesciami pomiarowymi HVM Tak - rozwigzanie standardowe, max 2xHVM

Czytnik kart NFCMifare ~~~ Zmianakoduprzewoznika

Zasilanie 3kVDC(1000-5075V), 600V DC (200-1000 V)

Moc pobierana (przy Us) sw

Pomiary

Napiecie 3kV DC(1000-5075V), 600V DC(200-1000V)

Pad 04%.+120%l,

Interwat zapisu imn

Obudowa

Wymiary 374,5x356 x 146 [mm] (z uchwytamii dtawicami)

Masa 73ke

Stopiefiochrony ] PS5

Materiat obudowy Stalnierdzewna gruboéci 2 mm, PN-EN45545:2013

Temperatura ~ -25°C++70°C klasaT3(wediugPN-EN50155:2007)

Zasilanie (w zaleznosci od wykonania) 24V DC(9-36VDC),48VDC(18-75VDC),110VDC(43-160VDC),
230V AC(90-264VAC,120-370V DC)

Maksymalna moc pobierana 20w

Interfejsy uzytkownika

Wyswietlacz

Interfejsy komunikacyjne

1 x Interfejs Swiattowodowy

Whbudowany zegar RTC z podtrzymaniem bateryjnym,
stabilnos$¢ 20 ppm, synchronizacja czasu z GPS

Obudowa
Wymiary

Temperatura -25°C++70°C, klasa T3 (wedtug PN-EN 50155:2007)
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